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Zielstellung

1 Zielstellung der Arbeit

Es gab schon zahireiche Untersuchungen zur Wiederaufbereitung von zahnarztlichen
Hand- und Winkelstiicken sowie Turbinen. Stets blieben praxisrelevante Fragen
unbeantwortet. Weil jedoch die Sterilisation und die Desinfektion zentrale Prozesse in
der Aufbereitung der Ubertragungsinstrumente darstellen, sollten diese exakt validiert
sein.

Von LOISEL wurden 1996 mikrobiologische Untersuchungen an kontaminierten
trockenen Winkelstlickspraykanalen durchgeflhrt.

In den eigenen Untersuchungen werden diese Versuche aufgegriffen und die
Unterschiede bei der Desinfektion und Sterilisation in trockenen und feuchten
Spraykanalen von Winkelstiicken gegenlbergestellt. Im Vergleich dazu werden
thermoelektrische Untersuchungen sowie vergleichende mikrobiologische Experimente

zur Sterilisations- und Desinfektionswirkung verschiedener Sterilisatoren durchgefiihrt.

Am Anfang steht die Untersuchung der Restwassermenge in den
Winkelstlickspraywasserkanalen. Dies entspricht dem Restwassergehalt in den
Spraykanalen der Ubertragungsinstrumente wahrend der bisher tblichen Aufbereitung.

Des Weiteren werden drei Sterilisatortypen und ein Thermodesinfektor in
ihrer Wirkung der Sterilisation bzw. Desinfektion bei feuchten Winkelstlickspraykanalen
mikrobiologisch untersucht. Fir die mikrobiologischen Untersuchungen werden
verschiedene Gerate verwendet:

o ein Typ B Sterilisator mit fraktioniertem Vor-Vakuum (N 2 2004)

o zwei Sterilisatoren ohne Vakuum

o ein Thermodesinfektor (N 5 1990, N 6 2001, N 7 1997)

Dabei wird versucht auf die Weiterverwendung von Sterilisatoren, ohne Vorvakua
entsprechend Europaischer Norm 13060 Typ S, zu schlielRen.

Es erfolgt die Entwicklung einer Prifmethode zur Validierung der Hand- und
Winkelstlcksterilisation durch Erarbeitung einer physikalischen Mess- und
Prifmethode. Ebenso wird der Vergleich der Sterilisationswirkung zweier Sterilisatoren,
eines Sterilisators Typ B mit fraktioniertem Vor-Vakuum (N 2 2004) und eines
Sterilisators ohne Vakuum durch thermoelektrische Messungen durchgeflhrt.

Durch das Einbringen der thermoelektrischen Messfiihler direkt in den
Winkelstlickspraykanal kann die Sterilisationswirkung in dieser bisherigen Grauzone

gepruft werden.
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Auflerdem werden Experimente zur mikrobiologischen Leistungsbeurteilung
durchgefuhrt und ein  Prifkdérper zur  mikrobiologischen  Testung der

Sterilisationswirkung fir Ubertragungsinstrumente entwickelt.
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2 Einfliihrung in das Thema

21 Zur Entwicklung zahnarztlicher Antriebe und
Ubertragungsinstrumente

Die Entwicklung der Zahnpraparation erlebte im 19. Jahrhundert, als sich MORRISON
1871 den ersten fulbetriebenen zahnarztlichen Antrieb patentieren lie3, einen groRen
Aufschwung. Im Jahr 1893 wurden Hand- und Winkelstlicke als Zusatzgerate
entwickelt, spater technisch verbessert (HOFFMANN-AXTHELM 1985, HERSCHFELD
1987, STRUBIG 1989, SCHULEIN 2002).

Die FulBdtretbohrmaschine wurde von elektrischen Motoren abgelost. GREENs
elektrischer Bohrerantrieb ist 1871 patentiert worden (DYSON u. DARVELL 1993a). Im
Jahre 1911 entwickelte HUET einen Bohrer, der eine Geschwindigkeit von 10000
Umdrehungen pro Minute erreichte (HERSCHFELD 1987, DYSON u. DARVELL
1993a, SCHULEIN 2002). Das Doriot-Gestange wurde als Mittel der Wahl
ubernommen, um die Kraft von dem elektrischen Motor auf das Handstick zu
Ubertragen (DYSON u. DARVELL 1993a). Ein Kleinmotor, der sich im Handstlck
befindet, ist 1965 von den Firmen Siemens und Kerr vermarktet worden (HOFFMANN-
AXTHELM 1985) und mit dem Begriff Mikromotor belegt.

Die Forschungen zur Entwicklung von turbinengetriebenen Handstticken liefen parallel
in Schweden, den USA und Neuseeland ab. NORLEN aus Schweden erhielt am 18.
November 1952 das Patent flr die erste luftgetriebene Turbine mit austauschbaren
Handsticken (DYSON u. DARVELL 1993a). Sir John WALSH entwarf im Juli 1949 ein
Handstick, in dessen Kopf sich eine Miniaturturbine befand. Diese wurde mit Druckluft
angetrieben (RING 1987, SCHULEIN 2002). Der US-Amerikaner NELSEN baute eine
wasserbetriebene Turbine in den Winkelstlickkopf ein, welche 1953 erstmalig erwahnt
und als ,Turbo-Jet* vermarktet wurde (HOFFMANN-AXTHELM 1985, HERSCHFELD
1987, MOSTELLER 1989, DYSON u. DARVELL 1993b). 1957 stellte BORDEN einen
Patentantrag auf ein luftgetriebenes Turbinenhandstiick, den Borden-,Airotor”
(HOFFMANN-AXTHELM 1985, MOSTELLER 1989, DYSON u. DARVELL 1993b,
CURTIS 1997, SCHULEIN 2002). Die Turbine erreichte ohne Belastung bis 300000
Umdrehungen pro Minute. Sie verfligte Uber eine eingebaute Wasserdlise, um das
Praparationsinstrument zu kihlen (HOFFMANN-AXTHELM 1985, DYSON u.
DARVELL 1993b, SCHULEIN 2002).
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Mit der weiteren Entwicklung nahm die erreichbare Umdrehungszahl der
Praparationsinstrumente zu. Durch die Hitzeentwicklung an dem rotierenden
Instrument in Kontakt mit der Zahnhartsubstanz begann sich auch das System der
Wasserkuhlung zu etablieren. Die erste Kiuhlung wurde mit einem wassergefilliten
Gummiball Uber eine Duse realisiert. Wie von DYSON und DARVELL (1993a)
angegeben entwickelte WILKERSON ein Turbinenhandstiick, mit einem System, das
den Wasserstrahl auf das rotierende Instrument richtete. HOLSEN (1903), LYMAN
(1903), CRAIG (1908) sowie CUNNINGHAM und SMITH (1911) entwarfen einen
Kihlmittelzusatz fiir Winkelstiicke. Um Uberhitzungen der Ubertragungsinstrumente zu
vermeiden, wurde das Wasser zuerst durch das Gehauseinnere geleitet, um danach
die Kuhlung in einem Strahl auf das rotierende Instrument zu lenken (DYSON u.
DARVELL 1993a).

STEPHENS schrieb 1986 Uber die ersten aufsteckbaren Kihldisen, die um 1950 fur
Handstlicke erhaltlich waren. Diese gab es als einzelnen externen Spraywasserkanal
oder als Zwillingsdisen mit einer Spray- und einer Luftdise. Die internen
Spraywasserkanale wurden um 1980 eingefihrt, z. B. in dem Handstiick KaVo Intraflex
Lux, welches auch bei einer Temperatur von 135 °C sterilisiert werden konnte. Es

entstanden hitzestabile und sterilisierbare Ubertragungsinstrumente.

2.2 Keimgehalt der Mundhohle

Die Mundhoéhlenflora besteht aus unterschiedlichen Mikrobiotopen, den aeroben wie
der Wangen- und Zungenschleimhaut und aus anaeroben, z. B. den
Zahnfleischtaschen. Die obligaten Anaerobier sind den aerob wachsenden Keimen um
1 bis 2 Zehnerpotenzen in der Keimzahl Uberlegen. Die Gesamtkeimzahl der
Mikroorganismen im Speichel betragt bis zu 10%/ml (KOHLER 2001).

Die Mischflora der Mundhoéhle setzt sich aus Bakterien, Pilzen, Protozoen und Viren
zusammen (KNOTHE 1957). Die Unterteilung erfolgt in eine Standortflora, die beim
mundgesunden Individuum bestandig vorherrscht. Auflerdem gibt es eine
Durchgangsflora, in der alle beim Menschen gefundenen Keime vorkommen kénnen,
wie z. B. auch Keime der Darmflora (KNOTHE 1957).

Besonderes Interesse gilt den Keimen des infektidsen Hospitalismus, die zu einer
erhdhten Resistenzentwicklung gegen Antibiotika neigen (SONNTAG 1980). Deshalb
ist die anamnestische Erfassung eines kurzzeitig zurlickliegenden
Krankenhausaufenthaltes bei Patienten relevant. Auch die gesunde Bevolkerung

beherbergt zu 40 % pathogene Staphylokokken und zu 10 % hamolysierende
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Streptokokken in ihrer Koérperflora (ENGELHARDT 1974). Die Infektionsrate mit
(MRSA)  auf

Intensivstationen stieg seit 1997 bezogen auf sdmtliche Staph. aureus-Infektionen um

Methicillin-resistentem Staphylococcus  aureus deutschen

das Vierfache (WEIST u. RUDEN 2007).

Tab. 1:

*Keime des infektidsen Hospitalismus

Keimflora der Mundhohle nach WALLHAUSER (1995), KOHLER (2001).

Aerobier Anaerobier gramnegativ | Anaerobier grampositiv
vergrinende Streptokokken Bacteroides Actinomyces
Neisserien Prevotella Arachnia
Haemophilusarten Porphyromonas Bifidobacterium
Moraxellen Camphylobacter Eubacterium
Staphylokokken* Fusobacterium Lactobacillus
Corynebakterien Leptotrichia Propionibacterium
Laktobazillen Selenomonas Peptostreptococcus
Enterokokken Wolinella
Enterobakteriaceae* Veillonella
Pseudomonaden*

Sprosspilze
Amdben
Trichomonaden

Als weitere bedeutungsvolle Erreger, die im Speichel von Keimtragern existieren
kénnen, missen Haemophilus influenzae und Mycobacterium tuberculosis genannt
werden. Zu den wichtigen viralen Erregern, die im Speichel vorkommen, zahlen z. B.
Influenza-Viren, Adeno-Viren, Mumps-Viren, Herpes 1,2-Viren und Hepatitis B-Viren
(MACFARLANE 1976, SONNTAG 1980). MACFARLANE nannte als einzige
pathogene sporenbildende Bakterien, die aus der Mundhdhle isoliert wurden,

Clostridium welchii und Clostridium oedematiens.
2.3 Kontamination der Ubertragungsinstrumente

In der Stellungnahme des Deutschen Arbeitskreises fur Hygiene in der Zahnarztpraxis
(DAHZ) schrieb KIMMEL 1994, dass Ubertragungsinstrumente nach dem Einsatz am
Patienten innen und auRen mikrobiell kontaminiert sind. Die Verunreinigung erfolgt
durch Blut, Speichel (KELLET 1980, BOSSMANN 1987, LEWIS u. a. 1992, BORNEFF
1995, SCHMIDT-WESTHAUSEN 1995, MULLER 1996, HEIM 2003), sowie Gewebe

5
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(LEWIS u. a. 1992, MULLER 1996) und mikrobiell beladenes Kihlwasser aus
Dentaleinheiten (MULLER 1996). Die Kontamination kann die AuBenfliche des
Ubertragungsinstruments (MILLS u. a. 1993, MULLER 1996), die Luft- und
Spraywasserkanale (ABEL 1971, MILLS u. a. 1993, MOLINARI 1998), sowie Kopf und
Getriebe der Ubertragungsinstrumente (SIMONIS u. a. 2001), die Turbine (LEWIS u.
BOE 1991, MILLS u. a. 1993) und die Wasserleitungen der Dentaleinheit betreffen
(ABEL 1971, EXNER u. a. 1981, FONG 1993, SIMONIS u. a. 2001).

Eine Ursache fur die interne Kontamination der Hand- und Winkelstiicke sowie
Turbinen stellt das Rulcksaugventil dar, durch welches Mundhdhlenkeime in die
internen Spraywasserkanale transportiert werden (GRAF u. VOLLMUTH 1977,
CRAWFORD u. BRODERIUS 1990, KIMMEL 1994, BOSSMANN 1995, | 1 2006, | 2
2006). Das Ventil bewirkt einen Reflux, der eine Wassermenge von 1-2 ml Flussigkeit
in die Wasserzuleitung der Ubertragungsinstrumente ansaugt (GRAF u. VOLLMUTH
1977, BAGGA 1984, KIMMEL 1990, HEIM 2003). Durch den Sprayrickprall bilden sich
Tropfen am Bohrkopf, die durch die Spraydiusen in das Kuhlwasser zuriickgesaugt
werden (GRAF u. VOLLMUTH 1977). Die Ergebnisse von GRAF und VOLLMUTH
(1977) zeigten, dass durch die Rucksaugung des Sprays, Keime noch in den ersten
6 ml des untersuchten ausgespriihten Sprays (ohne Ricksaugventil) oder in den
ersten 10 ml des Sprays (mit Ricksaugventil) vorhanden waren. Der Unterdruck des
Ricksaugventils soll verhindern, dass nach dem Abstellen des Mikromotors oder der
Turbine Wasser auf den Patienten tropft. BAGGA stellte bei Untersuchungen 1984 fest,
dass sich in 1 ml dieser Flussigkeit bis zu 54000 Mikroorganismen befanden. In
Untersuchungen fanden CRAWFORD und BRODERIUS (1990), dass mit der
Dentaleinheit Mini-trol kein Bakterienwachstum und keine Farbel6sung im Winkelstiick
gefunden werden konnten. Die Dentaleinheit wurde gebaut, um eine Aspiration oraler
Flussigkeit zu verhindern. Dennoch vermuteten die Untersucher, dass ein passiver

Rickzug von Flissigkeit aus der Mundhoéhle in das Handstlick stattfinden kann.

Eine andere Ursache fiir die Keimverschleppung ins Instrumenteninnere stellt die
Sogwirkung durch den Unterdruck bei Turbinen dar (KIMMEL 1994, MULLER 1996, | 3
2003). Dadurch wird das Getriebe mit Mundhéhlenkeimen kontaminiert (BOSSMANN
1995). In den Untersuchungen von LEWIS und BOE 1991 wurde eine Farbeldsung in
den Spraywasserkanal und auf die auliere Oberflache des Héchsttourenwinkelstlicks
appliziert. Es zeigte sich eine Kontamination der Turbinenkammer. Diese stellt ein
Keimreservoir dar, von dem aus die Mikroorganismen Uber die Luft bzw. Uber den

Spray verteilt werden. Zu dem gleichen Ergebnis kamen auch MILLS und Mitautoren
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(1993). Das Turbinenhandstiuck wurde mit Speichelersatzldsung, die fluoreszierende
Farbe enthielt, betrieben. Das Ergebnis zeigte, dass eine Verunreinigung der Turbine
mit oraler Flussigkeit stattfinden kann. Ebenso fand BESFORD (1974) eine
Kontamination der Innenteile des Handstlicks mit fluoreszierendem Speichel nach der
Benutzung im Mund. Die Untersuchungen von SHPUNTOFF und SHPUNTOFF (1993)
zeigten mit einer Flamme die Zone des negativen Drucks an der Vorderseite der

Turbine unter dem rotierenden Instrument auf.

Eine Folge von fehlender oder nicht ausreichender Wasserentkeimung ist die
gerateseitige Kontamination der Spraywasserkandle (BOSSMANN 1995, KIMMEL
1997, HEIM 2003). Die Experimente, die GRUN und CROTT (1969a und b)
durchflhrten, zeigten, dass eine Keimbeladung des Sprays auf eine Kontamination aus
der Wasserversorgung zurlickzufiihren ist. Diese Keime wachsen bevorzugt in den
Kunststoffleitungen und —dichtungen der Dentaleinheit. Stagnationsperioden zwischen
den Behandlungen und z. B. an den Wochenenden fiihren im Kuihlwassersystem zu
einem Bakterienanstieg, insbesondere des Keims Pseudomonas aeroginosa (GRAF wu.
VOLLMUTH 1977). EXNER und Mitautoren zeigten 1981, dass 43 % der untersuchten
Turbinen und 45 % der Winkelsticke mit Pseudomonas aeroginosa kontaminiert

waren.

KIMMEL weist noch 1994 darauf hin, dass die interne Kontamination der Turbinen und
Mikromotoren durch eine Uberstarke Rucksaugwirkung des Ventils in die zufiihrenden
Schlauche der Dentaleinheit verschleppt werden kann. Vergleichbar mit den Daten von
BAGGA (1984) ergab sich, dass 95 % der aspirierten Flussigkeit durch das Handstuick
in die zufihrenden Wasserleitungen der Dentaleinheit gelangen. Auch BOSSMANN
schrieb dies 1995 und wies auf die folgende Rekontamination der gereinigten
Ubertragungsinstrumente hin. Zum Ausschluss einer Rekontamination empfiehlt die
Bundeszahnarztekammer eine 2-minltige Spulung der Dentaleinheit am Morgen und
eine 20 Sekunden dauernde Spilung nach jedem Patienten (I 8 2006, LIPS 2007).
Es gibt verschiedene Mdglichkeiten eine interne  Kontamination der
Ubertragungsinstrumente zu verhindern oder zu begrenzen (EXNER 1981, KIMMEL
1994, BOSSMANN 1995, | 3 2003, | 2 2006):

- das Einbauen einer Wasserentkeimungsanlage

- das Abschalten der Rilcksaugventie oder das Reduzieren der

Rucksaugwirkung
- das Einbauen von Geraten, die den Unterdruck nach Abschalten der Turbinen

abbauen
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- das Einbauen von Rickschlagventilen in Turbinen- und Motorenkupplungen,
um die Kontamination auf die Ubertragungsinstrumente zu begrenzen
Des Weiteren befinden sich neuartige Turbinen auf dem Markt die einen

hundertprozentigen Riicksaugstopp versprechen (1 9 2007).

Nach der internen Kontamination des Winkelstlicks und der Turbine kdnnen Keime in
das Aerosol gelangen, welches bei der hochtourigen Verwendung der Gerate entsteht.
Besondere Aufmerksamkeit ist dabei z. B. den Tuberkelbakterien zu schenken, die aus
dem Speichel in das Winkelstlick gelangen und dann in der Aerosolwolke schweben
(SHPUNTOFF u. SHPUNTOFF 1993).

BAUER und Mitautoren (1967) untersuchten die Raumluftverseuchung, die bei der
Praparation durch den Sprayrickprall aus dem Patientenmund geschieht. Die
Luftkeimzahlen wahrend der Praparation stiegen an. Das verwendete Kiihlwasser der

Turbine war kontaminiert.

24 Zur Infektionsgefahr in der zahnarztlichen Praxis

Zahlreiche Hinweise und Untersuchungen zur internen Kontamination der
Ubertragungsinstrumente lieRen die Schlussfolgerung zu, dass die Kreuzinfektion von
Patient zu Patient die gefahrlichste Folgeerscheinung darstellt (LARSEN u. a. 1997,
SIMONIS u. a. 2001). Eine Kreuzinfektion bedeutet die Ubertragung infektiésen
Materials von der Mundhohle eines Patienten in die eines anderen. Das Risiko von
Kreuzinfektionen beschrieb MIELKE (2006) auch fur Spraynebelabsauganlagen. 1976
erkannte FUHR, dass das Risiko einer Infektion durch eine zahnarztliche Behandlung
gegeben ist. LEWIS wund Mitautoren fanden 1992 heraus, dass eine
Kreuzkontamination mit Blut und mdglicherweise auch Geweberesten ein klares, wenn
auch unbestimmtes, Risiko der Infektion darstellt. Epidemiologisch ist zu erwahnen,
dass eine Ubertragung von Keimen, die sich im Blut befinden, von einem Patienten auf
einen anderen durch Ubertragungsinstrumente noch nicht dokumentiert wurde
(GOOCH u. a. 1993, GOODMANN 1994). Dies ist wahrscheinlich auf eine geringe
Anzahl und Konzentration dieser Keime in der Mundhdhle und auf antivirale
Speichelfaktoren zuriickzuflihnren (EPSTEIN u. a. 1996).

Die Gefahr des Infizierens eines Patienten mit Hepatitis B seitens des Zahnarztes oder
der Helferin ist in Deutschland durch die aktive Immunisierung heute nahezu
ausgeschlossen. Sie ist durch die Vorschrift der Berufsgenossenschaft festgelegt und
seit 1982 in Anwendung. Von 1974 bis 1980 wurden weltweit sieben Falle publiziert, in

denen ein Zahnarzt von 1 bis zu 55 Patienten mit Hepatitis infizierte (KUWERT u. a.
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1982). Die Méglichkeit der Ubertragung von Hepatitis Non A/Non B von dem Arzt auf
den Patient besteht auch heute, da fur z. B. Hepatitis C noch keine Immunisierung
verfiigbar ist (BOSSMANN 1995). Als vorstellbare Ubertragungsquelle fiir Hepatitis B
kénnen auch mit Speichel kontaminierte Ubertragungsinstrumente in Betracht kommen
(PELZNER 1977). Bereits 0,0001 ml infizierten Blutes enthalt 10000 Viren und diese
kénnen eine Hepatitis B ibertragen (BOSSMANN 1995).

Das offentliche Interesse richtete sich auf den Berufsstand der Zahnarzte als 1990 die
ersten Falle von HIV-Infektionen bei Patienten auftraten. Die Patienten wurden durch
invasive zahnarztliche Behandlungen infiziert (SCHMIDT-WESTHAUSEN 1994). Blut
stellt die wichtigste Quelle der HIV-Infektion dar (GOOCH u. a. 1993, SCHMIDT-
WESTHAUSEN 1994). Zur Ubertragung von HI-Virus werden etwa 0,1 ml Blut benétigt
(BOSSMANN 1995).

Der Fall eines HIV-Infizierten Zahnarztes, der 5 seiner Patienten angesteckt hatte,
wurde von GOOCH und Mitarbeitern 1993 eingehend untersucht. Es konnte kein
Beweis fir eine Kreuzinfektion durch die Hoéchsttourenwinkelstiicke erbracht werden.
Ein Potential des Keimtransfers von Patient zu Patient war gegeben, denn die
Winkelstlicke wurden nach einer Patientenbehandlung nicht sterilisiert (GOOCH u. a.
1993, SCHMIDT-WESTHAUSEN 1994).

Durch das Potential der internen Kontamination und Kreuzinfektion wird die
Aufbereitung der Ubertragungsinstrumente zu einem wichtigen Aspekt in der Hygiene

der Zahnarztpraxis.

2.5 Die hygienische Wiederaufbereitung von zahnarztlichen
Ubertragungsinstrumenten

Die Hygiene in der Zahnarztpraxis nimmt eine Sonderstellung ein. Die Behandlung
findet in der keimbeladenen Mundhdhle statt. Meist liegt eine hohe Patientenfrequenz
vor, und es greifen mehrere Hilfspersonen in den Behandlungsablauf ein. Der Zahnarzt
und die Helferin kommen durch Instrumente mit der Mundflora des Patienten in Kontakt
(ENGELHARDT 1974). Es existieren Studien Uber die Anwendung der Sterilisation und
Desinfektion zur Ubertragungsinstrumentendekontamination in der zahnarztlichen
Praxis. LLOYD (nach MULLER 1996) fand 1995, dass 45,9 % der Zahnérzte die
Ubertragungsinstrumente nicht autoklaviert, obwohl 90,6 % autoklavierbare
Instrumente besalien. Eine andere Befragung von Disseldorfer Zahnarzten zeigte,
dass 69,6 % eine alleinige Wischdesinfektion nach jedem Patienten und nur 10,1 %
eine Sterilisation im Autoklaven anwendeten (MEISSEN 1996).
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Die Aufbereitung der Ubertragungsinstrumente muss in der Zahnarztpraxis einen
streng Uberwachten dokumentierten Prozess darstellen. Um den Sachverhalt zu
klaren, ob eine Desinfektion oder Sterilisation das notwendige Verfahren fur die
Wiederaufbereitung darstellt, sollen beide Prozesse vorab definiert werden:
Sterilisation ist das Abtdéten bzw. irreversible Inaktivieren aller vermehrungsfahigen
Mikroorganismen (WALLHAUSER 1995).

Desinfektion ist das Abtdten bzw. irreversible Inaktivieren aller Erreger tbertragbarer
Infektionskrankheiten mit dem Ziel einen Gegenstand in einen Zustand zu versetzen, in
dem er nicht mehr infizieren kann (N 4 2001).

Einig sind sich die Autoren KIMMEL (1993) und GRAF (1994), dass ,die Sterilisation

die beste Desinfektion ist".

Der Hygieneleitfaden des DAHZ empfiehlt bei Benutzung eines Aufbereitungsgerates
eine Desinfektion. Nach manueller Aufbereitung ohne diese Geréate ist eine Sterilisation
angeraten. Die Instrumentensterilisation setzt das Robert Koch-Institut (RKI) nur fir die
Arbeitsmittel an, die die Korperintegritat durchtrennen oder mit Wunden in Berlhrung
kommen (BUHTZ 2001, | 2 2006). Mit der Bezeichnung ,kritisch B“ werden
Ubertragungsinstrumente versehen, wenn sie fir chirurgische, parodontale und
endodontologische Behandlungen genutzt werden und aufgrund von Hohlrdumen
schwer zu reinigen sind. Die Hand- und Winkelstlicke und Turbinen, die flr allgemeine,
restaurative und kieferorthopadische Behandlungen zum Einsatz kommen, somit nur
mit der Schleimhaut in Kontakt kommen, gelten als ,semikritisch B“ und missen
lediglich desinfiziert werden (BUHTZ 2006, | 2 2006). Andere Autoren schlielen sich
der Meinung an, dass nicht chirurgisch verwendete Winkelstlicke nur effizient
desinfiziert werden missen (GRAF u. a. 1995, BROMMELHAUS 2001). Die

Aufbereitung der Ubertragungsinstrumente kann entweder maschinell oder manuell

durchgefiihrt werden.

Ablauf der Aufbereitung mit Reinigungs- und Desinfektionsgeraten (I 2 2006):
Reinigung und Desinfektion mit thermischen oder chemischen maschinellen
Verfahren der Auf’en- und Innenflachen

- Pflege (Olung)
- bei Einstufung der Instrumente als kritisch B erfolgt eine Dampfsterilisation
verpackt mit einem Sterilisationszyklus B oder S
- kontaminationsgeschitzte oder Sterilgutlagerung
Die manuelle Aufbereitung ohne Reinigungs- und Desinfektionsgerate setzt sich
zusammen aus (I 2 2006):

- AulBendesinfektion und —reinigung mit dem Wischverfahren
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- Innenreinigung und Pflege (Olung)
- Semikritisch B: thermische Desinfektion unverpackt im Dampfsterilisator
(Sterilisationszyklus B/S)

- Kritisch B: Dampfsterilisation verpackt Sterilisationszyklus B oder S

- kontaminationsgeschitzte oder Sterilgutlagerung
Die Sterilisation der Hochsttourenwinkelstlicke nach jedem Patienten wurde in den
USA von Institutionen wie den Centers for Disease Control and Prevention (CDC), der
American Dental Association und der U.S. Food and Drug Administration empfohlen
(GOODMAN u. a. 1994). GRAF halt 1994 eine Desinfektion im Robert Koch'schen
Dampftopf fir ausreichend, denn es wird eine Sterilisation gefordert, die durch
unsachgemale Lagerung keine Sterilitat zur Folge hat. In seinen Untersuchungen fand
LOISEL (1996) heraus, dass Spraykanale von dentalen Ubertragungsinstrumenten mit
einem Gerat, das mit stromendem Dampf arbeitet, wirksam desinfiziert werden kdnnen.
Das seit Jahren bestehende Dogma der unabdingbaren
Ubertragungsinstrumentensterilisation scheint zu verschwinden. Die Lésung des
Problems spiegelt sich z. B. in den neu erscheinenden Empfehlungen und
Publikationen des Jahres 2006 wieder. Sie fordern lediglich eine Desinfektion flr
nichtchirurgisches Arbeiten mit Hand- und Winkelstlicken sowie Turbinen (BUHTZ
2006, GERIKE 2006, | 1 2006, | 2 2006). Die Sterilitat der Ubertragungsinstrumente
konnte durch unverpackte Lagerung, die Verwendung nichtsteriler Handschuhe und
Keime im Wasser der Dentaleinheit nie erhalten werden.
Eine alleinige Wischdesinfektion der Auflenflachen des Instrumentes gewahrleistet
keine Keimfreiheit und ist daher als Methode abzulehnen (FUHR 1967, PELZNER
1977, KELLETT 1980, KIMMEL 1993, GRAF u. a. 1995, MEISSEN 1996,
HEIDEMANN 2000, HEIM 2003, | 2 2006). Eine AuBendesinfektion und interne
Wasserspilung der Ubertragungsinstrumente fir 5 Minuten brachte in den
Untersuchungen von HAUMAN (1993) keine Keimfreiheit. EPSTEIN und Mitautoren
untersuchten 1993 die Wirkung einer duf’eren Desinfektion und internen Spilung mit
Desinfektionslésung auf den Herpes simplex Virus. Der Virus wurde eliminiert. Das
lasst jedoch nicht auf den gleichen Erfolg bei der Elimination des Hepatitis B-Virus
schlieRen, da dieser resistenter ist. Der Anlass der Untersuchungen von SCHEID und
Mitautoren (1982) waren Mikroorganismen, die in den Wasserleitungen der
Dentaleinheit und den Ubertragungsinstrumenten existieren. Sie ermittelten eine
signifikante Reduktion der Mikroflora des Aerosols nach Spilung der Wasserleitungen
der Dentaleinheit und des angesteckten Ubertragungsinstrumentes. Jedoch wurde nur
die Reduktion von 6 Bakterienarten tberprift, was nicht auf die vollstandige Elimination

der Mikroflora schlief3en lasst.
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Blut- und Speichelreste aggregieren durch die Hitzedenaturierung bei der Sterilisation
zu einem abrasivem schwarzen Riickstand im Inneren der Ubertragungsinstrumente
und flhren zu einer gesteigerten Reparaturanfalligkeit. Um das zu vermeiden, wird
eine  Anwendung von Olpflegesystemen vor der Sterilisation empfohlen
(GUGGENHEIM 2001 nach MULLER 1996).

Die Verantwortlichkeit flr die Umsetzung der Hygiene in der Praxis fallt dem Zahnarzt
zu. Seine Sorgfaltspflicht erstreckt sich auf den Patienten und das Personal (HILGER
2000). Die Aufstellung eines Hygieneplans fir jede Praxis ist in der
Unfallverhiitungsvorschrift § 9 gesetzlich gefordert (MULLER 1995). Der Hygieneplan
stellt die bereichsbezogene Betriebs- und Arbeitsanweisung dar, in der die
Desinfektion, Reinigung und Sterilisation sowie Ver- und Entsorgung festgelegt sind
(BUHTZ 2006). Es wird die schriftiche Dokumentation der halbjahrlichen Belehrung
zum Hygieneplan empfohlen (STRANKMULLER u. PAKURA 2005). Auch existieren
keine gesetzlichen Vorschriften, die eine ganzheitliche Darstellung der zahnarztlichen
Hygiene zum Schutz des Patienten geben. Die gesetzlichen Vorschriften sind eher
allgemein verfasst, was den Zahnarzt in seiner Eigenverantwortlichkeit fordert
(MULLER 1995).

Sterilisatoren und Desinfektoren

Fir als kritische Medizinprodukte eingestufte Ubertragungsinstrumente wird
ausschlief3lich die Sterilisation mit feuchter Hitze im Autoklaven empfohlen (I 1 2006, |
2 2006). Die anderen Sterilisationsverfahren, wie die HeiBluftsterilisation, die
Ethylenoxidsterilisation, ionisierende- oder UV-Strahlen, kommen fir die
Wiederaufbereitung der Winkelstlicke und Turbinen nicht in Frage (KIMMEL 1990, | 11
2007). Es existieren Dampfsterilisatoren, die den unterschiedlichen Ansprichen
gerecht werden. Die neueste Generation der Dampfsterilisatoren arbeitet mit einem
fraktionierten Vor-Vakuum. Das bedeutet einen Wechsel von mehreren Vakuumstufen
mit einstréomendem Wasserdampf (SANDOW 2005, | 11 2007). Bei dem Dampf muss
es sich um gesattigten, gespannten Dampf handeln, der weitestgehend frei von
kondensierbaren Gasen ist (BORNEFF 1994, N 2 1996). Des Weiteren gibt es
Dampfsterilisatoren, die ohne Vakuum arbeiten z. B. den Typ VALIDATOR PLUS.
Dazu zdhlen auch die speziell fir die Ubertragungsinstrumente entwickelten
Schnellautoklaven. Durch Verzicht auf Vor- oder Nachvakua dauert der Prozess nur
kurze Zeit. Die verschiedenen Schnellsterilisatoren kdnnen 3 bis 18 Instrumente

aufnehmen. Diese stehen nach 20 bis 50 Minuten wieder zum Gebrauch bereit
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(BUHTZ 1993). Im Vergleich mehrerer Schnellsterilisatoren wurde der MELAquick 12
am besten bewertet. Er zeichnet sich durch einfache Bedienung, kurze Prozessdauer
und ein Desinfektionsprogramm fir altere Instrumente mit Faseroptik aus (BUHTZ
1993). Als Schnellsterilisator vertreibt der Hersteller SciCan den STATIM, der mit dem
Zyklustyp S (N 1 2006) arbeitet. Fur diesen Sterilisationszyklus wurden vom Hersteller
verschiedene Hand- und Winkelstiicke validiert (BECKER 2005). Uber die
Weiterverwendung der jeweiligen Dampfsterilisatoren wird nachfolgend argumentiert.

Far die Reinigung und Desinfektion als semikritisch eingestufter Medizinprodukte wird
die maschinelle Aufbereitung mittels thermischer und chemo-thermischer Verfahren
empfohlen (I 1 2006, | 2 2006). Das Robert Koch-Institut gibt dem thermischen
Verfahren von Reinigungs- und Desinfektionsautomaten den Vorrang (BUHTZ 2006, |
2 2006). Die Adapter fiir Ubertragungsinstrumente gewéhrleisten eine Innenreinigung
und Desinfektion der Getriebe und Spraykanidle (BROMMELHAUS 2001). Die
Reinigungs- und Thermodesinfektionsgerate (RDG), z. B. der PICO Flush, arbeiten
sicher und kostengtinstig. Eine Reinigung durch die Helferin entfallt. Es kdnnen damit
auch alle anderen Praxisinstrumente gereinigt und desinfiziert werden. Das Verfahren
wird z. B. durch einen Drucker dokumentiert und Uberwacht (ANONYMUS 2004). In
Untersuchungen von Thermodesinfektoren mit blutkontaminierten Winkelstlicken
erreichte das Lifetimegerat (Hersteller: KaVo, Biberach/Ri3, D) die beste
Reinigungsleistung (SIMONIS u. a. 2001). Ein nach dem chemischen Verfahren
arbeitender Automat ist der TURBOCID-Apparat. Er ermdglicht eine Reinigung, eine
Aufien- und Innendesinfektion mit einem alkoholischen Desinfektionsmittel und eine
Schmierung mit Spezialél (GUGGENHEIM u. a. 1991, BOSSMANN 1995, MULLER
1996, HEIDEMANN 2000). An die Adapter des Gerates passen nicht alle Typen von
Winkelstlicken und Turbinen (GUGGENHEIM u. a. 1991). Die Anschaffung eines
Automaten zur Desinfektion ist mit einer Mehrkostenbelastung verbunden, da flr ein
invasives Verfahren am Patienten immer eine nachfolgende Verpackung und
Sterilisation der Instrumente im Autoklaven folgen muss. Es gilt jedoch die
Personaleinsparung und bessere Instrumentenpflege als Vorteile zu betrachten
(MULLER 1996). Eine Spriihdesinfektion FAVOSOL (Hersteller: FAVODENT Karl
Huber GmbH, Karlsruhe, D) fiir Ubertragungsinstrumente gibt nach zwei Sekunden
spruhen und einer Minute einwirken eine Keimreduktion um mindestens 5 log-Stufen in
Spraywasser- und Sprayluftkanalen an (I 13 2006, | 14 2006). Eine Reinigungswirkung

wird allerdings nicht erreicht.
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Die Normung EN 13060 und die Validierung der
Ubertragungsinstrumentenaufbereitung

Die DIN EN 13060 ist eine Norm fir Dampfkleinsterilisatoren (KOCH 2005, GERIKE
2006). Die 2004 erschienene Norm ist eine ausschlief3liche Produktnorm und bezieht
sich auf Leistung und Anforderungen, die ein Sterilisator erflllen soll. Eine
Verpflichtung zur Neuanschaffung erwachst daraus zurzeit nicht. Jedoch wird eine
Umristung durch die Ersatzbeschaffung angenommen (KRONE 2004, |1 10 2006). Den
Kammern und Landesregierungen féallt die zentrale Rolle bei der Suche nach
Ubergangslésungen fiir Altgerate zu (DOHLUS 2006). Die Norm ist nicht nur eine
Empfehlung, sondern ist in rechtlichen Konflikten als héchstes Gutachten anzusehen
und kaum zu widerlegen (GERIKE 2006). Sie enthalt keine Anweisung zur Validierung.
Deren Durchfihrung soll z. B. nach EN 554 festgelegt werden (WAGNER 2001,
KIMMEL 2006). Die DIN EN ISO 17665 1:2006 enthalt Anforderungen an die
Validierung und ersetzt nach einer Ubergangszeit bis August 2009 die DIN EN 554 und
DIN 58946 6 (RAUCH 2007). Die EN 13060 teilt Kleinsterilisatoren in verschiedene
Verfahrensklassen ein. Der ,B-Klasse“-Autoklav — arbeitet auf hochstem
Leistungsniveau, ist universell einsetzbar und verwendet ein fraktioniertes
Vakuumverfahren. Dabei wird die Luft durch wiederholtes Evakuieren und Einlass von
Dampf verdrangt (HEIM 2003). Die EN 13060 weist diesen Sterilisatortyp fur ein- oder
mehrlagig verpackte massive Produkte, Hohlkdrper und porése Produkte aus. Der
Sterilisator wird fur die Aufbereitung der Ubertragungsinstrumente empfohlen (KIMMEL
2007). Das S-Sterilisationsverfahren kann die Luft durch z. B. ein einfaches Vakuum
(SANDOW 2005) oder ein Dampfinjektionsverfahren (KOCH 2005) entfernen. Der
Einsatz erfolgt flr unverpackte massive Produkte und flr andere Produkte nach
Angaben der Produkt- und Instrumentenhersteller z. B. unverpackte Handstlicke
(SCHEEL u. BOSSMANN 1999, SANDOW 2005, GERIKE 2006, | 2 2006, | 8 2006,
KIMMEL 2007). Der ,N-Klasse*“-Sterilisator verfugt nicht Uber eine Einrichtung, um die
Luft zu evakuieren. Er ist deswegen nur fur die Anwendung unverpackter massiver
Produkte geeignet (I 2 2006, GERIKE 2006). Diese Sterilisatoren arbeiten nach dem
Strdomungs- oder Gravitationsverfahren (HEIM 2003). Daher ist er fur die
Zahnarztpraxis kaum zu empfehlen (SANDOW 2005). Etwa 80 % der deutschen
Zahnarztpraxen besitzen einen Kleinsterilisator, der nach dem Gravitationsverfahren
arbeitet. Die Norm erklart, dass dieser fur die sichere Sterilisation der Medizinprodukte
mit Hohlrdumen nicht geeignet ist (GERIKE 2006).

Wichtige Kriterien, die ein ,Klasse-B“-Sterilisator nach EN 13060 erflllen sollte (FIRLA
2005, SANDOW 2005, SELLMANN 2005):
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- die Klasse-B-Sterilisationszyklen konnen verpackte Hohlkérper z. B.
chirurgische Hand- und Winkelstlcke sterilisieren

- der Sterilisationszyklus besteht aus dem fraktionierten Vor-Vakuum, der zeitlich
festgelegten Sterilisationsphase mit festgelegten Druck- und
Temperaturverhaltnissen und der Trocknung unter Vakuum

- sterilisatorinternes Ablaufbewertungssystem

- Prozessdokumentation mittels Drucker oder integrierter CF-Card, die im
Praxiscomputer ausgelesen wird oder durch direkten Anschluss des

Autoklaven an die Praxis-EDV oder das Netzwerk

Ein kostspieliges Problem stellt die Validierung der Aufbereitung der
Ubertragungsinstrumente dar. Sie wird auf der Rechtsgrundlage der Medizinprodukte-
Betreiberverordnung § 4, Abs. 2 verlangt (G 1 2002, SCHEEL u. BOSSMANN 1999,
FIRLA 2005, PLANK u. HEIN 2005, SANDOW 2005, PRCHALA 2006). Das kann im
einfachsten Fall vom klar definierten Hygieneplan ({ber die festgelegte
Verantwortlichkeit bis zu dokumentierten Vorgangen und einer jahrlichen Vor-Ort-
Validierung in der Praxis reichen (SANDOW 2005, PRCHALA 2006). Die Reinigung,
Desinfektion und Sterilisation der Medizinprodukte soll mit einem validierten Verfahren
durchgefihrt werden, welches den Erfolg des Verfahrens gewahrleistet und fur
Anwender, Betreiber und Dritte nachvollziehbar macht (ANONYMUS 2006b,
PRCHALA 2006). Die Erkennung und Abwendung von Gefahren durch einen
organisierten Aufbau und Ablauf wird als Risikomanagement bezeichnet (KIMMEL
2007). Die Medizinproduktiberwachung erfolgt z. B. im Kammerbezirk Westfalen-Lippe
in einem Modellversuch durch Kammersachverstandige, die eine Behebung von
Beanstandungen verfolgen (ANONYMUS 2006a). In Zukunft erfolgen Kontrollen durch
die zustandigen Behorden, welche auch Bullgelder verhangen oder die
Instrumentenaufbereitung stilllegen kénnen (ANONYMUS 2006b). Da in letzter Zeit
postuliert wurde, dass biologische Prifverfahren z. B. Bioindikatoren mit
Bakteriensporen unzureichend in der Beurteilung der Wirksamkeit von Sterilisatoren
sind, soll die Sterilisierfahigkeit nur durch physikalische Messungen nachgewiesen
werden (SCHEEL u. BOSSMANN 1999). Es kann eine thermoelektrische Validierung
nach Aufstellung des Autoklaven erforderlich werden (SANDOW 2005), da
Sterilisationsverfahren validiert werden missen (DOHLUS 2006). Validierung bedeutet
ein dokumentiertes Verfahren fir die Aufbereitung anzuwenden, das Sauberkeit,
Keimarmut, Abwesenheit pathogener Erreger mit dem durchgefiuhrten Verfahren
gewahrleistet (BUHTZ 2001). Es muss der Nachweis erbracht werden, dass das

Sterilisationsverfahren einwandfrei funktioniert und die Aufbereitung mit vorgegebenen
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Spezifikationen Ubereinstimmt. Validiert wird der gesamte Aufbereitungsprozess von
der Reinigung und Desinfektion Uber die Verpackung, Sterilisation und Lagerung
(PLANK u. HEIN 2005). Eine protokollierte Abnahmeprifung bei Aufstellung von
Neugeraten durch den Lieferanten sichert normgerechtes Arbeiten des Sterilisators im
praxiseigenen Sterilisationsraum (HILLE 2006). Die effektive und reproduzierbare
Struktur- und Prozessqualitat steht im Mittelpunkt des Interesses, da die Sterilitat der
einzelnen Medizinprodukte nicht nachgewiesen werden kann (SCHEEL u.
BOSSMANN 1999, PLANK u. HEIN 2005, SELLMANN 2005, KIMMEL 2006). Um
einen Sterilisationsprozess zu validieren, werden der zeitliche Verlauf von Druck und
Temperatur sowie die Sattdampfqualitit gemessen (SCHEEL u. BOSSMANN 1999).
Der Sattdampf muss an den inneren und aufieren Oberflaichen vorhanden sein und
nachgewiesen werden (PLANK u. HEIN 2005). Die Validierung erfolgt durch eine
Messung von Temperatur, Zeit und Druck mittels Thermoelementen, fir die die
Sterilisatoren nach EN 285 und EN 13060 einen Zugang besitzen. Mit
Temperatursensoren werden die Prufparameter in und am Sterilgut gemessen z. B. im
Sterilgutcontainer durch den Filter. Die Validierung umfasst mehrere Sterilisationslaufe
mit der Beladung. Nur in der Gesamtheit von den Ablaufen vor der Sterilisation bis zu
den Kontrollen des Sterilisators, z. B. durch den Bowie-Dick-Test, weil’t die Validierung
einen regelrecht arbeitendes Sterilisationsverfahren vom Typ B nach (PLANK u. HEIN
2005).

Die bisherigen Untersuchungen beschrankten sich auf die Sterilisationswirkung in
trockenen Winkelstlickkanalen (LOISEL 1996). In den folgenden Experimenten wurde
eine Restwassermenge in den Winkelstlickspraykanalen untersucht. Da diese
vorhanden war, wurden die Sterilisationsexperimente mit trockenen und
wassergefillten Winkelstlickspraykanalen durchgefiihrt, um einen etwaigen Nutzen fur
die Sterilisationsleistung zu erfassen.

Die Spraywasserkanale der Ubertragungsinstrumente sind nach der Préparation am
Patienten mit Keimen der Mundhdhle und der Dentaleinheit kontaminiert (GRUN u.
CROTT 1969, GRAF u. VOLLMUTH 1977). In Untersuchungen von klinisch genutzten
Winkelstlicken wurde erfasst, ob eine Keimbesiedelung der Kanéle stattgefunden hat.
Untersuchungen haben gezeigt, dass von der Keimfreiheit des offenen Bioindikators in
der Sterilisationskammer nicht auf die Sterilitdt im Inneren der Handstiicke und
Turbinen geschlossen werden kann (SCHEEL u. BOSSMANN 1999). Hand- und
Winkelstlicke sowie Turbinen sind durch ihre inneren Hohlkérper mit engem Lumen ein
schwer zu sterilisierendes Gut. Werden die Sporen von Bac. stearothermophilus und

Bac. subtilis im Inneren der Ubertragungsinstrumente sterilisiert, kann eine Aussage
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zur Wahrscheinlichkeit der Sterilisation getroffen werden (SCHEEL u. BOSSMANN
1999). Diese Keime wurden in den Versuchen zur Winkelstlicksterilisation und
-desinfektion mit Sterilisatoren und Desinfektoren verwendet.

Ein Sterilisationserfolg ist zu erwarten, wenn der Sattdampf bei 134 °C fir 3 Minuten
am  Sterilgut wirksam wird (SCHEEL u. BOSSMANN 1999). Diese
Temperatureinwirkung Uber die Zeit wurde in den thermoelektrischen Experimenten
erfasst. Zusatzlich zu Bioindikatoren, wurde ein physikalisches Verfahren zur
Uberpriifung der Sterilisationswirkung verwendet.

Es kommt immer wieder die Frage nach einem Prifkérper auf, dessen Aufbau
reprasentativ fir die Hohlkorper ist. In den Prifkérpern sollen thermoelektrische
Messungen stattfinden kénnen, sowie Bioindikatoren an kritischen Stellen eingebracht
werden (SCHEEL u. BOSSMANN 1999). Deshalb wurden Untersuchungen mit einem
Helix-Prufkorper in Sterilisatoren ohne Vakuum durchgefuhrt und versucht, einen
Prifkorper fur die mikrobiologische und thermoelektrische Validierung zu modifizieren.
Es soll der Weg zur mikrobiologischen Leistungsbeurteilung von Sterilisationsverfahren
aufgezeigt werden. Denn altere Dampf-Kleinsterilisatoren, die nicht der Norm EN
13060 Typ B entsprechen, sollen mit Chemoindikatoren chargenweise und mit
Bioindikatoren halbjahrlich kontrolliert werden (I 11 2007, HETZ 2007). Ebenso sollen
der Druck- und Temperaturverlauf oder die Dauer der Plateauzeit nach DIN EN 13060
dokumentiert werden (HETZ 2007).
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3 Material und Methodik

3.1 Verwendete Materialien

3.1.1  Prifkorper

Fir die Restwassermengenbestimmung wurden 2 Winkelstlicktypen, die in Tabelle 2
naher erlautert werden, verwendet. In den Hauptversuchen kamen 10 Prufkérper zum
Einsatz. Dies waren ausgebaute Spraywasserkanale von Winkelstlicken der in Tabelle
2 genannten Nummer 1. Insbesondere wegen der hohen Beanspruchung durch die
Vielzahl der Versuchsreihen in den Sterilisatoren und wegen des finanziellen
Aufwandes fur die Anschaffung der Winkelstiicke, kamen ausgebaute Kanale zum
Einsatz. Sie dienten als Vergleich flir die Spraykanale anderer
Ubertragungsinstrumente, da sie mit einer Lange von 12 cm langer sind als andere

Ubertragungsinstrumentenspraykanéle.

Tab. 2: Verwendete Ubertragungsinstrumente

Nummer | Anzahl Winkelstlcktyp Hersteller
Hochsttourenwinkelstiick Slror?a ehemals
1 10 Siemens,
TE 160 g
Bensheim, D
Standardwinkelstlick Sirona ehemals
2 10 TE 40 blau Siemens,
mit TK 6 grin Bensheim, D

Abb. 1:  Verwendete Ubertragungsinstrumente
des Herstellers Sirona
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Die Isolation der Spraywasserkanale wurde mit dem Abformwerkstoff Provil novo Putty
soft (Hersteller: Heraeus Kulzer, Dormagen, D) vorgenommen. Fur die
mikrobiologischen Versuche mit dem Gerat PICO Flush (Hersteller: Medisafe, Bishop's
Stortford, UK) kamen Winkelsticke Nummer 1 zur Anwendung, da die Prifkorper nicht

auf die Adapter aufgesteckt werden konnten.

Abb. 2:  Ubertragungsinstrumentenunterseite
mit Spraykanaleingangen

Zum chemischen Nachweis der Sterilisationsparameter wurden 4 process challenge
device (PCD) (Hersteller: PVP Hygienekontrolltechnik, Limbach-Oberfrohna, D)
verwendet.

3.1.3 Testkeime und -indikatoren

Die flr mikrobiologische Experimente und zur Leistungsbeurteilung der
Sterilisationsverfahren verwendeten Testkeime und -indikatoren sind in den Tabellen 3
und 4 dargestellt.
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Tab. 3:

(KBE — Kolonie bildende Einheit)
(1) Institut fir MIBI und Hygiene Uniklinikum Dresden, D
(2) gke-GmbH, Waldems, D

Testkeime zur Kontamination der Ubertragungsinstrumente

Testkeim

Darreichungsform

KBE pro Prifkorper

Geobacillus stearo-
thermophilus(2)

wassrige Sporen-

variierend je nach
Versuch von 2 x 10°

ATCC 7953 Suspension bis 2,4 x 107
Enterococcus Abschwemmung einer variierend je nach
faecium(1) Oberflachenkultur aus Versuch von 4,4x108
ATCC 6057 Columbia-Blutagar bis 7,2x10°
Bacillus atrophaeus(2) Sporen- 17 x10°
ATCC 9372 Suspension ’
Tab. 4: Handelsibliche benutzte Testindikatoren
Indikator Testkeim Keimzahl Hersteller
MTL BE
Sporotest — D Geobacillus Mikrobio-
Bioindikator fir stearothermo- 5,8 x 10° logisches
Dampf-Sterilisation philus Testlabor GmbH,
Bad Elster, D
PVP-Dampfkontroll-
Indikatoren PVP
Chemoindikatoren Hygienekontroll-
zur Eigenkontrolle der technik,
Dampfsterilisation bei ) ) Limbach-
121 °C Oberfrohna, D
und 134 °C
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3.1.3 Sterilisatoren, Autoklaven sowie Reinigungs- und
Thermodesinfektionsgerat (RDG)

Aus den verschiedenen Sterilisatorenklassen, wurde der LISA MB 17 (Hersteller: W&H
Sterilization, Pedrengo, I), ein B-Sterilisator ausgewahlt, der der Norm PrEN 13060-1
und 13060-2 (11/97) Norm Kleinsterilisatoren entspricht. Des Weiteren wurden zwei
Sterilisatoren ohne Vakuum, der VALIDATOR PLUS (Hersteller: Sirona ehemals
Siemens, Bensheim, D) und der MELAquick (Hersteller: Melag, Berlin, D) in die
Testreihen einbezogen. Ein Reinigungs- und Thermodesinfektionsgerat (RDG) wurde
ebenfalls untersucht, der PICO Flush. Dieser arbeitet nach den Normen EN 60101-1
(2. Ausgabe), EN 60101-2 (2001) und EN 61326 (1997) mit A1 (1998)-EN 980.

Sterilisator LISA MB 17 mit Vakuum

Der Sterilisator wurde fir die Testreihen ausgewahlt, da er den Anforderungen der EN
13060 entspricht.

Der Sterilisator LISA arbeitet mit einem fraktionierten Vor-Vakuumverfahren. Das Gerat
bietet 3 Sterilisationszyklen an, den B Zyklus 135 °C Standard (2,16 bar, 135,5 °C),
den B Zyklus 135 °C Prion (2,16 bar, 135,5 °C) und den B Zyklus 121 °C Standard.
Der Hersteller gibt an, dass diese 3 Zyklen samtliche Materialien sterilisieren kdnnen
(Metall, Textil, Hohlkérper, Plastik und Gummi).

Far die Versuchsreihen wurde der B Zyklus 135 °C Standard ausgewahlt, bei dem die
Dauer der Sterilisationsphase 4 Minuten, die Gesamtdauer ohne Beladung 30 Minuten
und mit Beladung 40 Minuten betragt.

Die Kammer wurde mit dem Traytrdger sowie den Trayschalen beladen und die Tur
verschlossen. Uber das Touchscreen konnte das Programm ausgewanhlt und gestartet
werden. Die Luftentfernung geschah durch Erzeugen eines Unterdruckes. Wahrend
des fraktionierten Vor-Vakuums wurden Vakuumimpulse von der Pumpe erzeugt.
Danach folgte ein Dampfsto, sodass eine Luftverdinnung stattfand. Der
Dampferzeuger des Gerates befand sich aulRerhalb der Kammer. Die Luft, die sich in
den Winkelstlickspraykanalen befand, wurde durch Erzeugen eines Unterdruckes
verdrangt. Danach breitete sich der Dampf, der in die Kammer einstromte, in den
Kanalen aus. Der Druck- und Temperaturaufbau geschah ulber das Erhitzen der
Kammer. Es folgte die Sterilisationsphase und die Trocknung, welche durch das
Anlegen eines Vakuums erzielt wurde. Die letzte Phase stellte die Ventilation dar. Am

Prozessende wurde ein Druckausgleich erzielt und die Kammer liel3 sich 6ffnen.
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Abb. 3: Sterilisator LISA MB 17

Sterilisator VALIDATOR PLUS 10 ohne Vakuum

Far die Untersuchung wurde der VALIDATOR PLUS ausgewahlt. Er besitzt keine
Vakuumeinrichtung. Das Gerat bietet verschiedene Programme an: unverpackt (2,16
bar, 134 °C, Sterilisationsphase: 3 Minuten), verpackt (2,16 bar, 134 °C,
Sterilisationsphase: 12 Minuten), Packungen und Flissigkeiten beide (1,15 bar, 121
°C, Sterilisationsphase: 30 Minuten) und ein programmierbares Spezialprogramm.

Far die thermoelektrischen Untersuchungen wurde ein Validierungszugang
angebracht. Da der VALIDATOR PLUS keinen Validierungsstutzen besal3, wurde das
Sicherheitsventil als Validierungszugang genutzt. Dieses wurde ausgebaut und durch
ein Zweiwegesystem ersetzt, welches den Validierungszugang auf der einen Seite und
ein Sicherheitsventil auf der anderen Seite besal.

Der Traytrager wurde mit den Winkelstiicken auf Trayschalen beladen und die Tur
verschlossen. Es wurde das Programm ,Special® mit einer Temperatur von 134 °C und
einer Sterilisationszeit von 4 Minuten ausgewahlt.

Der Dampferzeuger und die Kammer bildeten eine Einheit. Beim Start des Programms
offnete sich das Ventil. Aus dem Wasserbehalter lief drucklos Wasser in die Kammer
ein. Hier befand sich eine Leitfahigkeitselektrode, die den Wasserstand in der Kammer
ermittelte. Wenn die Elektrode von Wasser erreicht wurde, schloss sich ein Stromkreis.
Das Geréat erkannte, dass ein ausreichender Wasserstand erreicht war. AnschlieRend
wurde der Zulauf geschlossen. Das Gerat wurde mit einer Mantelheizung erwarmt. Am
Anfang des Prozesses ermdglichte ein Ventil den Druckausgleich nach auen bis eine
bestimmte Kammertemperatur erreicht war. Durch das langsame Ansteigen der
Temperatur wurde angestrebt, dass genigend Zeit blieb, Dampf bis in die Spraykanale

der Ubertragungsinstrumente vordringen zu lassen.
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Die Kammer umgaben Heizbander, die diese von aullen erhitzten. Sie verdampften

das Wasser bis ein Gleichgewicht zwischen Sattdampf und Temperatur entstand.

Abb. 4: Sterilisator VALIDATOR PLUS

Durch die anfangliche Dampfbildung wurde die Luft aus der Kammer verdrangt. Ab
einer bestimmten Temperatur schloss das Ventil und es entstand ein Uberdruck.
Danach wurde das Ventil noch mehrmals kurz gedffnet und die restliche Luft
ausgetrieben. Die Kammer wurde auf Solltemperatur aufgeheizt. Die
Temperaturregelung Ubernahm der Druckaufnehmer. Der Kammertemperaturfihler
erkannte den Startpunkt der Sterilisationszeit. Nach dem Sterilisationsende wurde der
Druck gesenkt.

Die 15-minltige Trocknung wurde aktiviert. Ein kleiner Kompressor saugte durch einen
Filter keimfreie Luft an, welche am tiefsten Punkt in die Kammer stromte. An der
hoéchsten Stelle verlie3 die Luft die Kammer wieder und nahm die Feuchtigkeit nach
auflen mit. Die Kammerheizung wurde dabei auf einer konstanten Temperatur

gehalten.

Autoklav MELAquick ohne Vakuum

Der MELAquick ist ein sogenannter ,Schnellsterilisator”, der ein Programm zur
Sterilisation (2-2,1 bar, 134-135 °C) sowie ein Programm zur Desinfektion (0,2-0,3 bar,
105-107 °C) besitzt. Der Hersteller empfiehlt die Desinfektion jedoch nur fir ,altere
Hand- und Winkelstiicke, deren Lichtleiter durch wiederholte Sterilisation Schaden
nehmen koénnen“. Ebenso weist der Hersteller darauf hin, dass eine

Dampfdruckdesinfektion eine sichere Desinfektion der Innenteile ermoglicht (I 6 1994).
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In den Experimenten wurde das Programm Sterilisation fir die Winkelstiicke benutzt,
um so in sicheres Sterilisationsergebnis zu erzielen.

Das Gerat arbeitete mit einem Einweg-Wassersystem, bei dem das destillierte Wasser
nach einer Benutzung verworfen wurde, um eine Korrosion des Instrumentariums
durch Olriickstédnde zu vermeiden. Die minimale Betriebszeit betrug beim Sterilisieren

6 Minuten bei geringer Beladung und bei maximaler Beladung 7,5 Minuten.

Durch Einschalten des Gerates wurde die Autoklavenkammer vorgeheizt. Die
Aufheizzeit fur die Sterilisation betrug 10-15 Minuten. Die Kammer wurde dann auf der
Vorwarmtemperatur gehalten und die Sterilisationen konnten ohne Unterbrechung
erfolgen.

Als Instrumententrager wurde der Einsatzkorb benutzt, der eine gleichzeitige
Sterilisation von 12 Hand- und Winkelstlicken und Turbinen ermdglichte. In diesem
standen die Winkelsticke mit ihrem Kopf Richtung Kammerdeckel weisend aufrecht.
Nach VerschlieRen des Kammerdeckels wurde der Startknopf betatigt. Die
Wasserqualitat wurde Uberprift und in den nachsten 16 Sekunden Dampf in den
Dampferzeuger gepumpt. Die Luft wurde Uber eine Strdmungsdiise aus der Kammer
evakuiert. Temperatur und Druck wurden aufgebaut. Wenn die Sterilisationsparameter
Druck (2 bar) und Temperatur (134 °C) erreicht waren, begann die Sterilisierzeit. Nach
deren Ablauf erfolgte ein Druckablass Uber einen Schlauch in den Kondensatbehalter,

die Tur durfte gedffnet und das Gut entnommen werden.

Reinigungs- und Desinfektionsautomat PICO Flush

Dieses Gerat wurde ausgewahlt, da es mit einem thermischen Desinfektionsverfahren
arbeitet und gleichzeitig bei 42 °C reinigt. Die Desinfektion erfolgte durch feuchte Hitze
bei 80-85 °C uber eine Dauer von mindestens 1 Minute.

Das Gerat war direkt fur die Reinigung und Desinfektion von zahnarztlichen
Instrumenten und ahnlichen Produkten bestimmt. Es arbeitete mit dem Prinzip des
Thermodesinfektionswaschverfahrens. Durch  die Adapter, so genannte
Schnellverbinder, konnten 6 Hand- und Winkelstiicke gleichzeitig direkt mit dem
Spulsystem verbunden werden. Die Winkelstlicke wurden wahrend des Reinigungs-
und Desinfektionvorganges viermal mit dem Druck von bis zu 2 bar durchspllt. Das
Programm startete, indem die Waschkammer Uber ein elektronisches Ventil bis zum
vorgesehenen Fillstand mit Wasser geflllt wurde, mit einem Vorwaschgang. Bei
diesem wurden groéfRere Ablagerungen entfernt. Eine Pumpe lieR das Wasser

zirkulieren und sorgte fur die Wasserverteilung Uber den sprihenden Dreharm am
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Boden der Kammer und uber den Verteiler zu den Hohlrauminstrumenten. Im
Sammelbehalter am Boden der Kammer befand sich ein Heizelement, das das Wasser
auf 34 °C vor dem néachsten Reinigungsgang erhitzte. Diese Phase stellte den
Hauptwaschgang dar. Es folgte ein Zwischenspilgang mit frischem Wasser, um

Rickstande und Schmutzablagerungen zu entfernen.

Abb. 5:  Wasch- und Desinfektionsgerat PICO
Flush

Vor der Desinfektion wurde das Wasser erhitzt. Zur Steigerung der thermischen
Wirkung durchstromte das Wasser periodisch die Kammer und die
Hohlrauminstrumente beim Aufheizen. War die Desinfektionstemperatur erreicht,
begann der Vorgang und wurde von 2 Temperaturfiihlern in der Kammer kontrolliert.
Am Ende wurde die Pumpenlaufrichtung umgekehrt und die Kammer entleert. Dem
Gerat musste ein  enzymatischer Reiniger und eine  automatische
Wasserharteanpassungsldsung, beides Produkte des Herstellers Medisafe, zugesetzt
werden. Die Desinfektion erfolgte ausschlieRlich auf thermischer Basis, die

Zyklusdauer betrug 45 Minuten bei einem Wasserverbrauch von 9 Litern (1 7 2004).

3.1.4 Prifgerate

Die in Tabelle 5 angegebenen Messmittel und -fihler wurden von der Firma
Medizintechnik Schwartz (Kreischa, D) fiir die thermoelektrischen Experimente gestellt

und waren vom Deutschen Kalibrierdienst zertifiziert.
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Tab. 5: Eingesetzte Messmittel und -flhler

Messmittel Hersteller Seriennummer

TP-Temperature
Products GmbH, 21877A
Gachenbach, D

Temperaturfihler PT
100

Fluke Deutschland

Messkalibrator 743 GmbH, Kassel, D 3618841
28
Validierungsystem Messwertverarbeitung, 15014-1101
Bruckberg, D
Blockkalibrator A&L, Offenburg, D 3603-03-324
Druckmessumformer | \y s Kiingenberg, D 3437749

S-10

Die 5 Messfluhler des Durchmessers 0,2 mm wurden flr prifkanalinterne und die 2
Messfuhler des Durchmessers 1,5 mm flr prifkanalexterne Messungen verwendet.
Des Weiteren kam eine Laborzentrifuge (Hersteller: SIGMA, Osterode, D) zum Einsatz,
ebenso wie verschiedene Pipetten fur eine Flussigkeitsmenge von 1-10 pl, 10-100 pl,
500 pl bis zu 1000 pl (Hersteller: Eppendorf, Hamburg, D).

Die Gramfarbungen wurden im Farbeautomat MIRA STAINER (Hersteller: MERCK,
Darmstadt, D) vorgenommen.

Die spezifische Elementanalyse der Winkelstliickspraykanale erfolgte mit der
energiedispersiven Rontgenanalytik EDAX (Hersteller: Fa. AMETEK, Mahwah, USA)
und dem Rasterelektronenmikroskop XL 30 ESEM (Hersteller: Fa. Philips, Hamburg,
D).

3.2 Methodik

3.2.1  Priifkorpergestaltung und -herstellung

Bei Dampfsterilisationsverfahren wird die Warmedibertragung durch Kondensation von
Dampf erreicht. Trockene Hitze durch Warmeleitung musste ausgeschlossen werden.
Bei der Prifkorpergestaltung musste daher besonders der Aspekt der Isolation der

Spraywasserkanale in der Sterilisationsphase bertcksichtigt werden, da diese aus
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einem gut Warme leitenden, gezogenen rostfreien Chrom-Nickel-Stahl bestanden. Weil
es bei den thermoelektrischen und mikrobiologischen Messungen besonders auf die
Kondensationswarme in den Spraykanalen ankam, wurden die Spraykanale aus den
Winkelstucken Typ Siemens TE 160 ausgebaut und mit dem isolierenden Silikon Provil
novo Putty soft ummantelt. Die ausgebauten Kanale wurden mit 26 Gramm des
Silikons, das vorher nach Vorschrift angemischt wurde, in einer zylinderartigen Form
umgeben. Die Enden der Kanallumen wurden offen belassen, um Prifsuspensionen

und thermoelektrische Elemente einzuflihren.

Abb. 6: In der Oberhalfte des Bildes befindet
sich der ummantelte Prifkérper, in der
unteren Bildhalfte ein isolierter
Spraykanal

3.2.2 Wassermengenbestimmungen in Winkelstlickspraywasserkanalen

Das Teilziel der 2 Versuchsreihen war die Bestimmung der Wassermenge, die sich
nach Benutzung und Entfernung des Winkelstiicks von der Dentaleinheit in den
Spraykanalen befand.

Die Versuche wurden mit 10 Winkelsticken des Typs Siemens TE 160 und mit 10
Winkelstlicken des Typs Siemens TE 40 durchgeflihrt. Das Winkelstlick wurde an die
Dentaleinheit Sirona M1 angebracht. Die Sprayleistung wurde maximal eingestellt. Die
Inbetriebnahme des Winkelstlicks erfolgte flir zehn Sekunden Uber dem Speibecken.
Das Ubertragungsinstrument wurde in die Einheit zuriickgesteckt, anschlieRend wieder
herausgenommen und entfernt.

Bei dem Auspipettierverfahren wurde der Spraywasserkanal des Winkelstlicks mit
Druckluft, die in die Disen am Kopf des Winkelstliicks gespriht wurde, iber einem

Reagenzglas entleert. Das Verfahren wiederholte sich zehnmal fiir jedes Winkelstlck.
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Um eine Verdunstung der geringen Flissigkeitsmengen zu vermeiden, wurden die

Plastikreagenzglaser mit einem Deckel verschlossen.

Abb. 7: Das Restwasser in
den Kanalen wurde
vor der Auspipettierung
mit Hilfe von Druckluft
in ein Reagenz-
réhrchen gebracht

Bei der Auswertung der Reagenzglaser kam die Zentrifuge zum Einsatz, in die die
Reagenzglaser eingebracht und bei 1000 Umdrehungen zentrifugiert wurden.
AnschlieBend erfolgte die genaue Flissigkeitsmengenbestimmung mit Hilfe des
Umpipettierens in ein anderes Reagenzglas.

In Versuchsreihe 2 wurde die Flussigkeitsmenge mit Hilfe von FlieRpapier bestimmt. Es
entstand so ein kreisrunder Fleck. Zuvor wurde eine Eichkurve von 1-12 ul angelegt,
die das FlieRvermégen des Papiers definierte. So wurde ein Ruckschluss von der
Radiusgrofie des Wasserflecks auf die Flissigkeitsmenge gezogen. Die Winkelstlicke
wurden 2 mm Uber ein FlieBpapier gehalten und mit Druckluft durch die Spraydiisen
am Kopf ausgepustet. Die Flissigkeit entwich aus dem Kanalende an dem unteren Teil
des Winkelstlicks. Das Ergebnis war objektivierbar, da ein Tropfen auf dem FlieRpapier
entstand. Beim Evakuieren des Wassers vom anderen Ende her ware durch die

Spraydisen eine Tropfenflache entstanden und nicht auswertbar.
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Abb. 8: Ausblasen des
Winkelstlckspraykanals
mittels Druckluft auf ein
FlielRpapier

Die Radien der entstandenen Flissigkeitsflecke wurden vermessen und anhand der
Eichkurve die pl Zahl abgelesen. Dies wird in Abbildung 7 verdeutlicht.

Durchmesser auf dem FlieRpapier [mm]

12,0 . heobachtet
linear

—- qguadratisch

10,0

80—

60—

40

204 »

1 1 I I I I |
0 Z 4 5 g 10 12

Wassermenge [ul]

Abb. 9: Eichkurve; Wassermenge zum Durchmesser des
kreisférmigen Wasserflecks auf dem FlieRpapier
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3.1.4 Versuchsdurchfiihrung der mikrobiologischen Experimente

Untersuchung zur mikrobiellen Kontamination von klinisch genutzten
Winkelstiicken

Die Untersuchung wurde an 23 Winkelstlicken vom Typ TE 160 und 23 Winkelstiicken
vom Typ TE 40 durchgefihrt. Die stichprobenartig ausgewahlten Winkelstiicke wurden
zuvor von Zahnmedizinstudenten zur Patientenbehandlung benutzt, anschliefend mit
Oberflachendesinfektion abgewischt und mit dem Siemens ROTAspray gepflegt.
Innerhalb von 3 Stunden nach der Benutzung wurden die Winkelstiickspraykanale, im
Labor vom Anschlussende der Einheit her mit 400 pl physiologischer Kochsalzldsung
durchsplilt. Mit einer 100 pl Pipette wurden in 100 pl Schritten 200 pl Kochsalz durch
den Sprayluftkanal und 200 pl durch den Spraywasserkanal geleitet, um sie am Kopf
des Winkelstlicks in einem verschlieRbaren Kunststoffreagenzglas aufzufangen.
Danach wurden noch einmal 200 pl Luft mit der Pipette durch jeden Kanal geschickt,
anschlieend Druckluft, um die Kanéle vollstandig zu entleeren.

Die aufgefangenen ungefahren 400 pl wurden mit der Pipette zu gleichen Teilen auf
zwei Columbia-Blutagarplatten verteilt, mit einem Glasspatel nach DRIGALSKI
verstrichen und fur 24 bzw. 48 Stunden bei 36 °C im Brutschrank belassen.

Bei der Keimauszahlung ergaben sich nach verschiedenen Zeiten keine Unterschiede
in der Keimbesiedelung.

Die Keimzahlbestimmung erfolgte anhand der Koloniemorphologie, -farbe, -form,
-oberflache und -hdmolyse. Des Weiteren wurde die Oxidasereaktion zur genaueren

Differenzierung der Keimspezies genutzt.

Abtotung von Enterococcus faecium unter Nutzung der Sterilisatoren
LISA, VALIDATOR PLUS, MELAquick und des Thermodesinfektors PICO
Flush

Vor jedem Sterilisatorexperiment wurden die Enterokokken bei 36 °C fir 48 Stunden im
Brutschrank auf Columbia-Blutagar angezuchtet. Die Enterokokkenentnahme erfolgte
durch Abschwemmen der Kolonien mit 2 ml physiologischer Kochsalzlésung. Die
Entnahme der Suspension geschah mit einer Pipette. Als Gefalk diente ein
verschlieRbares Reagenzglas. Die tribe Suspension wurde mittels Ruttler

homogenisiert.
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Versuchsteil A: Keimzahlbestimmung der Keimsuspension, die sich
wahrend des Experiments im Priif- oder Winkelstiuckspraykanal befand

Fiar die Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS und MELAquick wurden zur
Keimzahlbestimmung die Prifkandle mit Silikonummantelung verwendet und fur den
PICO Flush der Spraywasserkanal des Winkelstlicks. Es wurden 45
Enterokokkensuspension in den Kanal eingebracht. Zur Kontrolle der Keimzahl wurden
die Kanale sofort mit 500 pl physiologischer Kochsalzlésung, in 100 ul Schritten mit der
100 pl Pipette wieder in ein Reagenzglas aus dem Kanal zurtickgespult. Etwaige im
Kanal Uberbliebene Flissigkeit wurde mit der Pipette in das Reagenzglas tberfuhrt.

Es erfolgten je 5 Ruickspulversuche fir den Sterilisator LISA, fur die Sterilisatoren
VALIDATOR PLUS und MELAquick und fir den Thermodesinfektor PICO Flush. Eine
schematische Darstellung der Versuchsdurchfiihrung erfolgt in Abb. 10.

Die gewonnenen 500 pl zuruckgespulte Keimsuspension wurden verwendet, um zu
Uberprifen, welche Enterokokkenkonzentration nach der Aufbereitung mit
Sterilisatoren und Thermodesinfektor in den Kanalen verblieben war.

Die 5 Keimsuspensionen wurden in einer Verdinnungsreihe auf jeweils 1 / 10 000 000
in ihrer Keimzahl reduziert, sodass nach Aufbringen auf die Columbia-Blutagarplatte
und Anzuchtung eine zahlbare Anzahl an Kolonien vorhanden war.

Ein Reagenzglas mit den 500 pl Keimsuspension (Reagenzglas 1) und 5 weitere leere
Reagenzglaser (Reagenzglas 2-6) wurden mit 4,5 ml physiologische Kochsalzlésung
aufgefillt. Dann begann das Pipettieren der Verdinnungsreihe, indem 500 pl mit einer
500 ul Pipette von dem Reagenzglas 1 (mit Keimsuspension) auf das zweite
Reagenzglas Ubertragen wurden und die Pipette zweimal in der Suspension
ausgespullt wurde. Das Reagenzglas 2 wurde verschlossen und geschittelt. Die
folgenden Schritte glichen der Prozedur mit Reagenzglas 1. 500 pl wurden von
Reagenzglas 2 auf Reagenzglas 3 ubertragen, die Pipette ausgespllt und das
Reagenzglas geschuttelt. Die Verdunnungsreihe setzte sich so von Reagenzglas 3 bis
6 fort. Sie wiederholten sich noch 4-mal fir die anderen 4 Keimsuspensionen, von
denen gleiche Verdunnungsreihen angefertigt wurden. Insgesamt erfolgten somit 5
Kontrollserien pro Sterilisator.

Von den 5 verdiinnten Kontrollserien erfolgte die Keimbestimmung aus dem 4., 5. und
6. Reagenzglas. Aus jedem der Reagenzglaser wurden 100 ul auf eine Columbia-
Blutagarplatte aufgebracht. Die Entnahme aus jedem Reagenzglas wurde mit der
100 pl Pipette durchgefiihrt. Das Ausspateln geschah von der 6. zur 4. Columbia-
Blutagarplatte mit dem Glasspatel nach DRIGALSKI. Die Bebritung erfolgte fur 24

Stunden bei 36 °C. Die Verdinnungsreihen wurden im Kihlraum aufbewahrt.
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Versuchsteil B: Einbringen der Keimsuspension in den Priifkanal,
Sterilisation/Thermodesinfektion und Riickgewinnung der Suspension

LISA, VALIDATOR PLUS und MELAquick

Die 10 Prifkanale wurden mit der Pipette mit 45 ul Enterokokkensuspension befiillt.
Die maximale Flussigkeitsaufnahmemenge des Kanals war zuvor bestimmt worden.

In die Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS wurden die Winkelstlicke waagerecht
eingelegt. Es konnte keine FlUssigkeit aus den Kanalen entweichen.

Bei dem Sterilisator LISA wurde das Programm ,Standard 135 °C" ausgewahlt,
welches nach 45 Minuten beendet war. Im VALIDATOR PLUS erfolgte der
Sterilisationsprozess bei dem ,Spezialprogramm 134 °C Haltezeit 4 Minuten®, das
zuvor programmiert wurde, um die Sterilisationsbedingungen in beiden Sterilisatoren
ahnlich zu gestalten.

Die Priufkérper wurden mittels Korbeinsatz in den MELAquick eingebracht, da dieser
der gebrduchlichste in der Praxis ist und auch in der Universitatsklinik Dresden
Anwendung findet. Die 10 Prifkdrper wurden senkrecht in den Korb gestellt, sodass
eine ,Durchdampfung® der Kanale gewahrleistet war. Ein Teil der eingebrachten
Flussigkeit lief aus den Kanalen heraus. Da sich jedoch stets eine Restwassermenge
in den Winkelstiickkanalen befindet, wurde die zuvor experimentell ermittelte Menge
von gerundet 7 ul als verbliebene Keimsuspension festgelegt. Die Tur wurde
verschlossen und das Sterilisationsprogramm gestartet. Dieses dauerte 12 Minuten.
Die Prifkanale wurden nach Ende der Sterilisation aus den Sterilisatoren entnommen.
Es folgte eine Abkuhlphase von 10 Minuten.

Im Labor wurden die Prifkanale mit 400 pl physiologischer Kochsalzlésung durchspdlt

und in einem Reagenzglas aufgefangen.
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Abb. 11: Neben dem Sterilisator
MELAquick befindet
sich der mit Prifkérpern
beladene Instrumentenkorb

Abb. 12: Der Instrumentenkorb wurde mit
senkrecht stehenden Prifkérpern in
die Stertilisatorkammer eingesetzt

PICO Flush

Es erfolgte das Einbringen der Enterokokkensuspension in den Spraywasserkanal an

der Unterseite des Winkelstlicks.
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Fanf Winkelsticke wurden pro Waschgang in den PICO Flush eingebracht. Das
Aufstecken der Schnellverbinder, spezieller Adapter flr Winkelstlicke, erfolgte auf den
Winkelstlickkopf. Die Reinigungs- und Wasserentkalkungsmittel wurden dem
Reinigungs- und Desinfektionsautomaten nach Herstellervorschrift zugegeben.
AnschlieBend wurde die Automatentir verschlossen und der Reinigungs- und
Thermodesinfektionszyklus gestartet.

Nach 45 Minuten endete der Prozess und die Winkelstlickentnahme erfolgte nass. Die
Trocknungsphase fir die Winkelstlicke betrug 30 Minuten.

Im Labor wurden 400 pl physiologisches Kochsalz, 200 pl durch den
Spraywasserkanal und 200 pl durch den Sprayluftkanal gespiilt. Der Winkelstickkopf
befand sich im Reagenzglas und das Durchspilen erfolgte von der Unterseite der

Kanal6ffnungen im Winkelstick.

Abb. 13: Der Desinfektionsautomat PICO Flush
ist mit an die Schnellverbinder
angeschlossenen Winkelstiicken
beladen

Versuchsteil C: Zentrifugation, Aufbringen auf Nahrboden, Bebritung und
Ablesen der Ergebnisse

AnschlielRend begann die Zentrifugation der Reagenzglaser. Die 400 ul aufgefangene
Flissigkeit wurde mit der Pipette zu gleichen Teilen auf je 2 Columbia-Blutagarplatten
aufgebracht. Das Verstreichen geschah mit dem Glasspatel nach DRIGALSKI. Das
Prozedere wiederholte sich fir die restlichen riickgewonnenen Flissigkeiten.

Die Bebritung erfolgte fir 24 und 48 Stunden bei 36 °C. Die gewachsenen
Enterokokkenkolonien wurden anhand der vorhandenen Kontrollkolonien und durch
Koloniemorphologie, -farbe, -form, -oberflache und -hamolyse von fremden Kolonien
differenziert.
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Untersuchungen mit Geobacillus stearothermophilus nach Nutzung der
Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS und MELAquick

Der Prifkeim Geobacillus stearothermophilus befand sich in zwei Keimsuspensionen
mit je 1,5 x 10" [CFU/mI]. Die Keimzahlbestimmung der Suspension erfolgte analog
wie im Versuchsteil A des vorigen Experimentes beschrieben. Fir die zwei
Keimsuspensionen wurden jeweils zwei Verdinnungsreihen angefertigt, um in Serie A

und Serie B die Keimzahl zu bestimmen.

Abb. 14: Kontrollserien der Geobacillus
stearothermophilus-Bestimmung,
welche auf Columbia-Blutagarplatten
gewachsen sind

Das Einbringen der Geobacillus stearothermophilus-Keimsuspension, die Sterilisation
und die Rickgewinnung aus den sterilisierten Kanalen erfolgte wie bei dem
Enterokokkenexperiment im Versuchsteil B beschrieben. Bei diesem Versuch wurden
jedoch 20 Prufkérper der Serie A und 20 Prifkérper der Serie B pro Sterilisator
untersucht.

Auch der Versuchsteil C, die Zentrifugation, das Aufbringen auf Nahrbéden und das
Ablesen der Ergebnisse gestaltete sich wie bei dem ersten Experiment. Die Bebritung
erfolgte 48 Stunden lang, dann schloss sich die Keimauszéahlung an. Die Ablesung
wurde wie im vorigen Experiment mit dem unbewaffneten Auge im Vergleich mit

Kontrollkolonien durchgefihrt.
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Untersuchungen mit Bacillus atropheus nach Nutzung des
Thermodesinfektors PICO Flush

Zur Bestimmung der Reinigungswirkung des RDG wurden Bacillus atropheus-Sporen
verwendet. Bakteriensporen wurden bei den im Thermodesinfektor erreichten
Temperaturen von unter 100 °C nicht abgetdtet. Ihre Koloniezahlreduktion war damit
lediglich ein Maf3 fir den Reinigungseffekt (die mechanische Entfernung der Sporen).

Der Bacillus atropheus befand sich in einer Keimsuspension, die eine Keimdichte von
10" Sporen besaR. Diese wurde mit einer Aufzugskaniile und einer Wegwerfspritze
extrahiert. Die Keimbestimmung der 45 ul Keimsuspension fiir das Experiment erfolgte
wie bei dem Enterokokkenexperiment in Versuchsteil A fir den PICO Flush
beschrieben. Es wurden 5 Verdinnungsreihen fir die Kontrolle angefertigt, von denen
dann der Mittelwert gebildet wurde. Der Versuchsteil B und C wiederholten sich analog

wie im vorherigen Experiment und werden dort dargestellt.

3.24 Thermoelektrische Experimente unter Nutzung der Sterilisatoren
LISA und VALIDATOR PLUS

Die Thermoelektrischen Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit der Firma
Medizintechnik Schwartz (Kreischa, D) an den Sterilisatoren LISA und VALIDATOR
PLUS durchgefihrt.

Justieren der Messfihler

Der Referenztemperaturfiihler Pt 100 wurde mit den 7 Thermoelementen (2 von der
GroRe 1,5 mm und 5 von der Grofe 0,2 mm) in den Messkalibrator eingebracht. In
diesem Gerat wurden die 7 Messfuhler auf die Genauigkeit des Pt 100-Fuhlers justiert.
Der Referenzfuhler Pt 100 besal} ein Zertifikat des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD)
mit einjahriger Gultigkeit. Dies garantierte, dass der Pt Fuhler bei einer vorgegebenen
Temperatur einen exakten Wert ermittelte.

Die Justage begann, indem der Computer den Messkalibrator auf 132 °C erhitzte. Dies
entsprach dem 1. Justagepunkt. Bei dieser Temperatur verglich der Computer die
Temperaturmessung des Pt 100 mit der der 7 Thermoelemente, stellte Abweichungen
fest und speicherte diese.

Es folgte das Anheizen bis zum 2. Justagepunkt bei 138 °C. Der Computer verglich die
Temperaturmessung des Pt 100 mit der der 7 Thermoelemente, stellte Abweichungen

fest und speicherte diese.
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Aus den aufgenommenen Werten erstellte der Computer eine
Temperaturabhangigkeitskurve fir jeden einzelnen Fuhler, in welcher der 132 °C
Messpunkt die Nullpunktjustierung darstellte und der 138 °C Messpunkt die Steigung
der Grade einstellte.

In dem vorgegebenen Temperaturbereich von 132-138 °C ermittelten alle 7
Thermoelemente ebenso korrekte Temperaturmesswerte wie der Kkalibrierte
Referenzfuhler Pt 100.

Als weiterer Testlauf wurde die Temperatur von 135 °C im Messkalibrator eingestellt,
wodurch der Computer die Thermoelemente in den vorgegebenen Grenzen von 72 °C

Genauigkeit bezogen auf den Referenzfiihler Pt 100 tberprifte.

Das Leerkammerprofil

Die Bestimmung des Leerkammerprofils diente der Ermittlung des kaltesten Punktes in
der Kammer und der Bestimmung der Temperaturverteilung in der Kammer des
Sterilisators.

Der kalteste Punkt der Kammer lag in der Regel an der Strdmung des Sterilisators, die
sich am Kammerboden dorsal befand.

Das Leerkammerprofil war eine online-Messung der Temperaturflihler, welche sich am
selben Platz wie bei der Messung befanden. Das Leerkammerprofil wurde mit den
Sterilisationsprogrammen durchgeflihrt, die auch in den Experimenten verwendet
wurden. Das Leerkammerprofil des Sterilisators LISA wurde in dem ,B-STANDARD*
Programm ohne Beladung bestimmt, das Leerkammerprofil des VALIDATORS PLUS
in dem Spezialprogramm mit einer Sterilisationszeit von 4 Minuten ohne Beladung
erstellt.

Die Fuhler 1-5 (Durchmesser 0,2 mm) lagen von oben nach unten in der Mitte der
Trayschalen.

Der Fuhler 6 (Durchmesser 1,5 mm) lag an der Oberkante des freien Kammerraumes,
an der warmsten Stelle des Sterilisators.

Der Fihler 7 (Durchmesser 1,5 mm) lag in der Strdmung, an der kaltesten Stelle des

Sterilisators.

Die Sterilisationsmessablaufe fiir jeden Sterilisator

2 Sterilisationsmessabldufe mit je 5 trockenen Winkelstiickspraykanélen (n=10)

2 Sterilisationsmessabldufe mit je 5 wassergefiillten Winkelstiickspraykanélen (n=10)
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Der Sterilisator LISA besall einen Validierungsstutzen, durch den die 7
Temperaturmessfihler eingebracht wurden. Die Kammerdruckmessung erfolgte durch
einen externen Druckmessumformer, der ebenfalls ein DKD-Zertifikat besal}.

Durch die Verbindung der Temperaturmessfiihler mit dem Computer war eine online-
Temperaturmessung in der Kammer moglich.

Die 5 Winkelstickspraykanale, die mit dem Silikon Provil novo Putty soft zur
Warmeisolation ummantelt wurden, blieben an den Kanalenden offen, um die
Thermoelemente einzufiihren.

Die kleinen Thermoelemente wurden von der geraden Kanalseite eingebracht und bis
zur Halfte des Kanals vorgeschoben. Danach wurde jeder praparierte Prifkorper in der
Mitte eines Trays platziert. Die zwei Thermoelemente mit dem Durchmesser 1,5 mm
wurden, wie bei dem Sterilisationsablauf ohne Beladung, eines am Oberrand der
Kammer und eines in der Stromung angebracht.

Bei den 2 Messablaufen mit wassergeflllter Beladung der Sterilisatoren wurde in jeden
Prufkérper mit einer Einwegspritze und einer dinnen Kantle destilliertes Wasser

eingebracht. Es verblieb durch die Kapillarkrafte im Prifkanallumen.

Abb. 15: Angebrachter Validierungsstutzen an
dem Sterilisator VALIDATOR PLUS

Der Sterilisator LISA wurde verschlossen und das Programm ,B-STANDARD® fur
Hohlkérper mit einer Sterilisationszeit von 4 Minuten gestartet. Parallel dazu begann
die online-Temperaturmessung der Thermoelemente. Der Sterilisator VALIDATOR
PLUS wurde ebenfalls verschlossen und das Spezialprogramm mit einer
Sterilisationszeit von 4 Minuten ausgewahlt, um eine Vergleichbarkeit der 2
Sterilisatoren in ihrer Leistung zu gewahrleisten. Bei diesen Messungen wurde

ebenfalls parallel die online-Temperaturmessung durchgefiihrt.
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Abb. 16: Die Prufkérper liegen mit den
eingebrachten Messfuhlern auf den
Trays des Sterilisators LISA

Abb. 17: Messfuhleranordnung in den Sterilisatorkammern wahrend der
thermoelektrischen Experimente

Kanal 1-5 : Thermoelemente in den 5 Prifkérpern mittig in den Trays

gelegen
Kanal 6 : Fuhler an der Oberkante des freien Kammerraumes
Kanal 7 : Fdhler in der Strémung
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Der Kammerdruck stieg durch die Erzeugung heilen Dampfes im Generator an. Die
Messung des Kammerdrucks erfolgte als absolute Messung, in der der
Umgebungsluftdruck als 1 bar angenommen wurde. Werte unter 1 bar wurden als
Vakuum dargestellt und Werte ber 1 bar als Uberdruck gemessen. Die Werte, die der
Sterilisator LISA selbst misst sind relative Messungen, die den Umgebungsluftdruck als
0 bar annehmen.

Die Sattdampftemperatur folgt einer Gesetzmaligkeit: der Dampfdruck korreliert mit
der Dampftemperatur, das entspricht der theoretischen Sattdampftemperatur.

Am Ende des Sterilisationsprozesses wurde die Messung gestoppt. Es erfolgte die
Analyse der Messwerte, deren Auswertung und der Ausdruck des Messprotokolls.

Der Sterilisator wurde gedffnet und die Prifkdrper kihlten auf 40 °C ab.

Danach wurden die 3 weiteren Sterilisationsmessablaufe fir jeden Sterilisator

gestartet.

Nachkalibrieren

Um die Thermoelemente erneut mit dem Fuihler Pt 100 in den Messkalibrator
einzubringen, wurden sie aus dem Sterilisator ausgebaut. Der Computer erhitzte den
Messkalibrator nacheinander auf 132 °C, 135 °C und 138 °C und stellte die
Messabweichung der Thermoelemente vom Referenzmessfihler Pt 100 fest.

Die Abweichung jedes Thermoelements von dem Pt 100 durfte weniger als 2 °C

betragen. War dies der Fall, wurde die Messreihe als glltig bewertet.
Uberpriifung

Am Ende der Untersuchungen wurden die Sterilisatoren remontiert und in einem

Sterilisationsablauf ohne Beladung die Funktionstlichtigkeit tGberprift.

3.2.5 Leistungsbeurteilung von Dampfsterilisationsverfahren mit Helix-
Prifkorpern

Dieses Experiment zielte auf die Entwicklung eines Prifkérpers ab, mit dem ein
Zahnarzt den Sterilisator selbst validieren konnte.

Ein process challenge device (PCD) nach DIN EN 867-5, ist ein Prifkorper flr
Hohlkérper Typ A, z. B. Hand- und Winkelstiicke (RAUCH 2007, | 11 2007). In den
Untersuchungen wurden ein PCD, das der Originallange von 150 cm entsprach und ein
auf Lange der Winkelstlickspraykanale gekiirztes PCD benutzt. Fir die Experimente im

MELAquick wurde ein 12 cm langer Helix-Prifkérper an  seinem
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Schraubverschlussende mit einer 2. Offnung vom Durchmesser 1 mm versehen, um

das Prinzip der Durchdampfung des MELAquick zu gewahrleisten.

Abb. 18: Auf der linken Seite befinden sich ein
Helix-Prufkérper der Originallange und
rechts der verkiirzte Prifkorper

Abb. 19: Der linke Prufkérperverschluss wurde
mit einer Offnung versehen

Aus dem PCD mit einer Offnung, welches in dem Korb der Sterilisatorkammer stand,
konnte die Luft nicht entweichen. Es erfolgte das Einbringen von Bioindikatoren,
welche mit Geobacillus stearothermophilus beladen waren oder das Einbringen von
Chemoindikatoren, die einen Farbumschlag bei Dampfeinwirkung von gelb nach
schwarz anzeigten.
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Versuchskomplex A: Helix-Prufkorperbeladung mit Bioindikatoren auf
Basis von Geobacillus stearothermophilus

Versuchsteil A1: Helix-Priifkorperbeladung, Sterilisation

VALIDATOR PLUS

Im VALIDATOR PLUS wurden eine Testreihe mit einem PCD von Originallange mit 10
Wiederholungen durchgefiihrt und eine Testreihe des 12 cm PCD ohne zweite Offnung
mit 10 Wiederholungen. Die Prifkérper wurden bestlickt, indem der Schraubverschluss
am Kopfende geéffnet, und der Bioindikator in den daflir vorgesehenen Hohlraum
gefaltet wurde. Auf dem mittleren Tray wurde der Prifkérper zentral platziert und das

~opezialprogramm 134 °C Haltezeit 4 Minuten® gestartet.

MELAquick

Die Versuchsreihen mit der Wiederholung n=10 wurden im MELAquick mit einem
Helix-Prifkérper in Originallange, einem 12 cm Prifkdrper mit einer 2. Offnung und
einem original belassenem 12 cm PCD durchgefiihrt. Der Bioindikator wurde in den
daflir vorgesehenen Spalt im Prifkérperkopf inseriert und der Prifkérper mit der
Kopfseite nach oben in den Korb gestellt, sodass eine Durchdampfung von dem Boden

der Kammer moglich war. Das Programm Sterilisation wurde gestartet.

Abb. 20: In das Kopfende des Priifkorpers
inserierter Bioindikator
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Abb. 21: Der Helix-Prifkérper wurde stehend
in den Instrumentenkorb des MELAquick
eingebracht

Versuchsteil A2: Qualitative und quantitative Untersuchung der
Bioindikatoren

Nach der Sterilisation erfolgten die Entnahme des Bioindikators aus dem Prifkérper
und das Einbringen in eine Nahrbouillon unter sterilen Kautelen. Als Kontrollserie
erfolgte das Einbringen eines nicht sterilisierten Bioindikators in eine Nahrbouillon, um
eine visuelle Keimbestimmung der wachsenden Kolonien im Vergleich zu der
Kontrollserie vorzunehmen. Die Nahrbouillon wurde 7 Tage bei 56 °C im Brutschrank
bebritet, danach erfolgte die Beurteilung des Keimwachstums. Klare Nahrbouillon war
steril, in triiben Reagenzglasern wurde Keimwachstum angenommen.

Die Keimdifferenzierung erfolgte durch Ausstreichen der N&ahrbouillon mit einer Ose auf
eine Columbia-Blutagarplatte. Nach 48 Stunden bei 56 °C wuchsen typische Kolonien.
Die gewachsenen Geobacillus stearothermophilus-Kolonien wurden anhand der
vorhandenen Kontrollkolonien und durch Koloniemorphologie, -farbe, -form,
-oberflache und -hamolyse von fremden Kolonien differenziert.

Zeigte sich kein Wachstum auf den Columbia-Blutplatten wurde eine Gramfarbung der
Kulturflissigkeit durchgefiihrt. Die triibe Kultur-Fliissigkeit wurde mit einer Ose auf
einen Objekttrager gebracht. AnschlieRend erfolgte die Lufttrocknung und
Hitzefixierung. Danach begann in dem Farbeautomaten die automatisierte

Gramfarbung der Objekttrager.
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Der Automat farbte in der Reihenfolge:
1 Minute Kristallviolett, Abwaschen in Wasser
2 Minuten Lugolsche Losung
1 Minute Ethanol und Aceton
1 Minute Fuchsin, Abwaschen in Wasser
2 Minuten Trocknung
Unter dem Mikroskop zeigten sich grampositive Stabchen mit Sporen, die Geobacillus

stearothermophilus erkennen lielRen.

Versuchskomplex B: Helix-Priifkorperbeladung mit Chemoindikatoren

Versuchsteil B1: Prifkorperbeladung, Sterilisation

VALIDATOR PLUS

Das Experiment im VALIDATOR PLUS wurde mit dem 12 cm langen Helix-Prifkorper
durchgefihrt. Anstelle der Bioindikatoren wurde der Helixprifkérper mit
Chemoindikatoren bestlckt, in den Sterilisator eingebracht und die Sterilisation

gestartet. Der Versuch wurde 10-mal wiederholt.

Abb. 22: Der Indikator an der oberen Bildhalfte
zeigt durch seine Schwarzfarbung eine
Dampfeinwirkung an; auf der
Unterhalfte des Bildes befindet sich ein
unbehandelter Dampfkontrollindikator

MELAquick
Die Untersuchung wurde mit dem 12 cm Prifkdrper mit und ohne zweiseitige Offnung

durchgefihrt. FlUr beide Versuchsreihen ergaben sich 10 Wiederholungen. Die
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Prufkérperbestiickung, das Einbringen in den Sterilisator und die Sterilisation erfolgten

wie bei Bioindikatoren beschrieben.

Versuchsteil B2: Bestimmung des Farbumschlages der Chemoindikatoren

Aus den Sterilisatoren erfolgte die Prifkorperentnahme. Die Chemoindikatoren wurden
aus den PCD’s extrahiert. Anhand des Farbumschlages der Chemoindikatoren wurde
abgelesen, ob eine direkte Dampfeinwirkung stattgefunden hat. Ein schwarzer
Farbumschlag zeigte die Dampfeinwirkung an, gelbe oder braune Farben lieRen auf

eine unzureichende Dampfeinwirkung schlief3en.

3.3 Datenauswertung und statistische Prifung

Datenauswertung

Die Daten der Wassermengenbestimmung wurden tabellarisch dokumentiert. Bei den
Ergebnissen des Auspipettierverfahrens wurde der Versuch fir jedes der 10
Winkelsticke 10-mal wiederholt, daraus der Mittelwert gebildet und in der
Ergebnistabelle erfasst. In der Graphik der Eichkurve des Kreisdurchmessers auf dem
FlieBpapier zur aufgebrachten Wassermenge wurde in einem Bereich von 1-12 pl als

eine mogliche Anpassungskurve die quadratische Kurve ausgewahlt.

Die Ergebnisse der Untersuchung der klinisch genutzten Winkelstiucke und der
mikrobiologischen Experimente sind durch Auszahlung der Kolonien auf der Columbia-
Blutagarplatte ermittelt worden.

Bei den mikrobiologischen Experimenten wurde die Keimzahl vor der Sterilisation auf
den dafir angefertigten, auszahlbaren, Verdinnungs-Blutagarplatten abgelesen. Die
Auszahlung fand auf der Columbia-Blutagarplatte statt, auf der sich ungefahr 50 bis
200 Kolonien befanden, um den Fehlerquotienten bei der Auszahlung zu minimieren.
Die Ablesung der Keimzahl nach der Sterilisation erfolgte auf paarig angefertigten

Columbia-Blutagarplatten pro Prifkanal.

Die Daten der thermoelektrischen Messungen wurden von dem Programm Origin
Version 7 (1991-2002, OriginLab Corporation, Northampton, USA) graphisch in
Diagrammen dargestellt. Die vom Prifcomputer mit den Messflihlern erfassten
Temperaturminima, -maxima und -mittelwerte sind tabellarisch angeordnet. Das

Programm Origin erstellte eine Graphik der Mittelwerte dieser aufgezeichneten
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Computerdaten mit der dazugehdrigen Standardabweichung. Es erfolgte eine
Auswertung der gesammelten Werte der Sterilisationszyklen nach der EN 554 und der
EN 13060. Die Auswertung legt dar, ob jeweilige Bedingungen der Norm erfillt wurden.
Sie belegt die Stellen des Nichterfullens der Bedingungen mit Beispielen. Der Start-
und Endzeitpunkt des abweichenden Messfiihlers wurde mit der jeweiligen Temperatur
angegeben. Auch Temperaturmaxima und Haltezeiten der Temperaturen wurden
gezeigt. In der Graphik unersichtliche, dennoch erflillte Bedingungen wurden mit Daten
belegt.

Die Berechnung der Fo-Werte erfolgte mit dem Programm Microsoft Office Excel. Der
Fo-Wert, beschreibt ein Letalitdtsprodukt, bei welchem zur Berechnung der
Letalitatsgrade eine Bezugstemperatur von 121 °C und ein z-Wert von 10 K festgelegt
wurden (N 11 1986). Formel des Fo-Wertes:

FO=J‘ 10 (Ti-121°CY10 o At

T=Messstellentemperatur in °C

Der Fo-Wert, in den Hand- und Winkelstliickkanalen, wurde jeweils berechnet aus:
= 10 Messungen in den zu prifenden Kanalen
= inje 2 Sterilisatoren (LISA , VALIDATOR PLUS)
= mit jeweils wassergefiillter und trockener Beladung

Der Fo-Wert wurde mit folgender Formel berechnet:
Fo=I 10 (T-134°CYz 5 At
T=Temperatur in °C
t=Einwirkzeit in Sekunden
z=10

F134

Fuar die Kurven wurden die =10-Werte pro Sekunde berechnet und mit der Formel

Fom=Fn1 m#+10 (12402

aufaddiert. Der Fy-Wert wurde in Minuten angegeben. Die Ergebnisse der Fq-
Wertberechnung und der thermoelektrischen Messung wurden in Boxplot-Graphiken

dargestellt.

Die Datenauswertung des Helix-Prifkorperexperiments erfolgte fir die Bioindikatoren
durch Ablesen der Keimentwicklung in der Nahrbouillon. Bei positivem Ergebnis fand
eine zusatzliche Keimbestimmung auf Columbia-Blutagarplatten oder durch eine
Gramfarbung statt. Die Bestimmung der Chemoindikatoren geschah durch

Sichtkontrolle. Die Ergebnisse wurden in Tabellen zusammengestellit.
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Statistische Prufung

Die statistische Prifung der Werte der Fo-Wertberechnung und der thermoelektrischen
Messungen wurde mit dem U-Test nach MANN-WHITNEY durchgeflihrt. Die Prifung
der statistischen Signifikanz erfolgte auf dem 5 %-Niveau.

Der MANN-WHITNEY-U-Test ist eine nicht parametrische statistische Methode zur
Uberprifung der Signifikanz der Ubereinstimmung zweier Verteilungen. Die
Ausgangsdaten stammen aus zwei voneinander unabhangigen Stichproben.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm SPSS 14.0 fir Windows. Die
Darstellung der Ergebnisse der Signifikanzprifung erfolgte in zweiseitigen Priftabellen,

wobei die rot unterlegten Felder signifikante Unterschiede markieren.

3.4 Methodenkritik

Die Methode der Wassermengenbestimmung in einem Winkelstlickspraywasserkanal
stellte eine schwierige Aufgabe dar, da es sich um pl Wasser handelte, die
ausgemessen wurden. Jedoch wurde etwaigen Schwankungen, durch Bestimmung der
Wassermenge mit zwei verschiedenen Methoden und gleich bleibenden Bedingungen
bei der Versuchsdurchfiihrung, entgegengewirkt.

Die thermoelektrischen Messreihen waren mit extrem hohen Kosten fur Material und
Durchfihrung verbunden. Somit beschranken sich die Versuchsreihen auf je zehn
Messungen mit verschiedener Beladung in zwei Sterilisatoren. Durch den Ausfall eines
Messfuhlers im Prifkanal betrug die Anzahl der Temperaturmessungen fir die
Beladung trocken in dem Sterilisator VALIDATOR PLUS n=9.
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4 Ergebnisse

41 Wassermengenbestimmungen in den Winkelstlickspraykanalen

Die Tabellen 1 und 2

Restwassermengenbestimmung in den Winkelstlickspraykanalen, die mittels

veranschaulichen die Ergebnisse einer

Auspipettierung und einer FlieRpapierbestimmung ermittelt wurden. Eine gemessene
Wassermenge von 4,5-10 pl befand sich in Wandungskontakt mit dem Kanal. Das

Gesamtfassungsvolumen des Spraywasserkanals betrug 45 ul Wasser.

Tab. 6: Aus den Winkelstiicken gewonnene Wassermenge mit Hilfe

der Auspipettierung
Winkelstticke Wassermenge Winkelstlicke Wassermenge
Nummer 1 in ul Nummer 2 in ul
Typ TE 160 Typ TE 40
1 9,2 1 4,5
2 8,5 2 7,8
3 7,8 3 7,8
4 8,2 4 8,0
5 7,0 5 6,5
6 7,5 6 6,0
7 7,5 7 6,8
8 7,8 8 6,3
9 6,2 9 8,2
10 7,2 10 7,5

Tab. 7: Aus den Winkelstiicken gewonnene Wassermenge unter Anwendung
des FlieRpapierverfahrens

Winkelstucke Wassermenge Winkelstucke Wassermenge

Nummer 1 in ul Nummer 2 in ul

Typ TE 160 Typ TE 40
1 6 1 5
2 5 2 5
3 6 3 8
4 6 4 7
5 5 5 5
6 6 6 7
7 5 7 8
8 5 8 10
9 8 9 10
10 7 10 9
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Abb.23: Boxplot-Darstellung der Wassermengen in dem Spraykanal, die

durch Auspipettierung fir die Winkelstlicke Nummer 1
und 2 ermittelt wurden
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Abb. 24: Boxplot-Darstellung der Wassermengenbestimmung im Spray-
kanal der Winkelstiicke Nummer 1 und 2 unter Anwendung des
Flielpapierverfahrens
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Tab. 8: Statistische Ergebnisse der Wassermengenbestimmung in
Winkelstlickspraykanalen (alle Angaben in pl; Angaben wurden gerundet)

Winkel- Standard-
stick Untersuchungs- Mittel- ab- Mini- | Maxi-
Nummer methode Median | wert | weichung | mum | mum
1 gl 77 77 0.8 62 | 92
verfahren
1 e 6,0 6,0 1,0 50 | 8,0
verfahren
2 Pipettier- 72 7.0 1,2 45 | 82
verfahren
2 Fliebpapier- 75 7.4 2.0 50 | 10,0
verfahren

Tab. 9: Signifikanzprifung auf Unterschiede zwischen den Winkelsticken Nummer 1
und 2 der Wassermengenbestimmung (MANN-WHITNEY-U-Test, p=0,05)

Vergleich der Winkelstucke
Nummer 1 und der Winkelstlcke
Nummer 2

p-Wert | Signifikanz
Bestimmungsverfahren | Pipettierung | 0,210 | n.s.

Fliel3papier | 0,087 | n.s.

4.2 Mikrobiologische Experimente

4.2.1 Ergebnisse bei klinisch genutzten Winkelstiicken

Die 22 Hoéchsttourenwinkelstiicke Nummer 1 des Typ TE 160, die am Patienten
benutzt und dann getestet wurden, waren mit 4 verschiedenen Keimarten kontaminiert,
die in der Tabelle 10 dargestellt sind. Die Keime waren in verschiedenen
Zusammensetzungen in den Winkelsticken zu finden. Die Keimkonzentrationen
unterschieden sich auch in den Winkelstlicken, was sich an den verschiedenen
Keimdichten der Kolonien auf den Columbia-Blutagarplatten zeigte.
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Tab. 10: Mikrobielle Kontamination von am Patienten benutzten

Winkelsticken Nummer 1
() : Anzahl der Winkelstlicke
*koagulase negative Staphylokokken und +Pseudomonas spp.

Koagulase aerobe nicht
negative Bacillus | sporenbildende
Pseudomonas Staphylo- spp. in | Bakterien */+ in | Keim-
spp. in KBE kokken in KBE KBE KBE frei
2-399(14) 3-26(3) 1(1) 135%/ 9+(1) 0(3)

Das Normaltourenwinkelstick Nummer 2 vom Typ TE 40, von dem 23 Stick, die am

Patienten benutzt wurden, auf ihr Keimspektrum untersucht wurden, war nur mit 2

Keimarten in den Spraywasser- und Sprayluftkanalen infiziert und hier waren 78% der

Winkelstiicke keimfrei.

Die Koloniedichte war jedoch

in den verschiedenen

kontaminierten Winkelstliicken sehr unterschiedlich, was Tabelle 11 zum Ausdruck

bringt.

Tab. 11: Mikrobielle Kontamination von Winkelstiicken Nummer 2 durch
Ermittlung der KBE in der extrahierten NaCl-Lésung
( ) : Anzahl der Winkelstlicke

Pseudomonas spp. in KBE

Bacillus spp. in KBE

Keimfrei

3-948(4)

1

1)

0(18)

4.2.2

Ergebnisse mit Enterococcus faecium nach Nutzung der

Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS, MELAquick und des
Reinigungs- und Thermodesinfektionsgerates (RDG) PICO Flush

Tab. 12:

reitung in den Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS, MELAquick

und dem RDG PICO Flush.

n=10 Winkelstlicke/Prifkanale

Durchschnittliche Keimzahlreduktion von Enterococcus faecium nach Aufbe-

VALIDATOR| MELA PICO
LISA PLUS quick | Flush
Keimzahl vor der 8 9 ° .
Sterilisation in KBE 4,4x10 7,2x10 1,2x10% | 2,3x10
Keimzahl nach der
Sterilisation in KBE 0 0 0 1
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Pico Flush

Der Enterokokkenversuch im PICO Flush brachte das Ergebnis, dass nach 48 Stunden
Bebritung bei 36 °C nur bei einer von 20 Proben Wachstum erfolgte. Im Ergebnis ist
eine Keimreduktion von 2,3 x 10° auf 1 festzustellen und somit hat das Gerét eine

Keimreduktion um > 9 log-Stufen erreicht.

LISA

Die nicht behandelte Kontrolle ergab eine Keimzahl von 4,4 x 108, die beim Versuch in

die Winkelstuckspraykanale eingebracht wurde.

Tabelle 12 zeigt die Ergebnisse der Keimreduktion im Sterilisator LISA. Es sind weder
nach 24 Stunden noch nach 48 Stunden bei 36 °C Enterokokkenkolonien gewachsen,

somit wurde eine Keimreduktion um > 8 log-Stufen erreicht.

VALIDATOR PLUS und MELAquick

Tabelle 12 zeigt eine Keimreduktion um > 9 log-Stufen, denn weder nach 24 Stunden

noch nach 48 Stunden bei 36 °C zeigte sich Koloniewachstum der Enterokokken.

4.2.3 Ergebnisse mit Geobacillus stearothermophilus nach Nutzung der
Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS und dem MELAquick

Die Geobacillus stearothermophilus-Sporensuspension war vom Hersteller mit einer
Keimzahl von 1,5 x 10" Keimen angegeben. In den Verdiinnungsreihen der Kontrollen
ergab sich fiir die Keimsuspension A eine Keimzahl von 2,4 x 107 und fiir die
Keimsuspension B eine Keimzahl von 1,3 x 107, die sich bei den Versuchen in den
Winkelstlicken der Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS befand.
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Tab. 13: Keimzahlbestimmung flir den Geobacillus stearothermophilus-Versuch nach
Behandlung in den Sterilisatoren LISA, MELAquick und VALIDATOR PLUS.
n=20 Prifkorper

VALIDATOR | VALIDATOR| MELA MELA
LISA LISA PLUS PLUS quick quick
Serie A | Serie B Serie A Serie B Serie A | Serie B
KBE pro
Instrument | , 4 . 107 | 13x107| 24x107 | 13x107 |3,8x10°| 2x10°
vor der
Sterilisation
KBE pro
Instrument
48 Stunden 0 0 1 0 0 0
nach der
Sterilisation

Das Ergebnis des Geobacillus stearothermophilus-Experiments zeigte, dass auf einer
Columbia-Blutagarplatte, eines Prifkérpers der Testserie A im VALIDATOR PLUS, 4
Geobacillus stearothermophilus-Kolonien gewachsen sind. In 2 Autoklaven erfolgte
eine Keimzahlreduktion um > 7 log-Stufen. Der Sterilisator MELAquick erbrachte eine

Keimzahlreduktion um > 6 log-Stufen.

4.2.4 Ergebnisse mit Bacillus atropheus nach Nutzung des Reinigungs-
und Thermodesinfektionsgerates (RDG) PICO Flush

Im Mittelwert der Kontrollen befand sich eine Keimzahl von 1,7 x 10° Keimen in den

Winkelsticken.

Tab. 14: Keimzahlbestimmung flr den Bacillus atropheus-
Versuch mit dem Desinfektionsautomaten PICO Flush
vor der Sterilisation und nach der Sterilisation
n=10 Winkelstiicke

PICO Flush
KBE pro Instrument vor der Sterilisation 1,7 x 10°
KBE pro Instrument 48 Stunden nach der 0
Sterilisation

Der Bacillus atropheus-Versuch im Desinfektionsautomat PICO Flush erbrachte das
Ergebnis, dass nach 24 Stunden in 36 °C sowie auch nach 48 Stunden auf keiner der
20 Columbia-Blutagarplatten eine Bacillus atropheus-Kolonie wuchs. Es wurde somit
eine Keimreduktion von 1,7 x 10° Keimen auf 0 Keime erzielt, was einer Reduktion um
> 5 log-Stufen entsprach. Durch die mechanische Entfernung der Sporen aus den

Ubertragungsinstrumenten resultierte eine Koloniezahlreduktion.
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4.3 Thermoelektrische Experimente

4.3.1 Temperaturdiagramme der thermoelektrischen Messungen

Die Abbildungen 25-40 zeigen den Temperatur- und Kammerdruckverlauf des
Sterilisationszyklus Uber der Messzeit in den Sterilisatoren LISA und VALIDATOR
PLUS.

Bei den Temperaturmessungen von Kanal 1-5 befanden sich die Thermoelemente in
den Prufkanalen. Messfuhler 6 befand sich im Kammerraum an der Oberseite des

Sterilisators und der Messfihler 7 auf dem Kammerboden.
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Abb. 25: Messzyklus LISA, trockene Beladung Nr. 1, Darstellung der Gesamtmesszeit
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Abb. 26: Messlauf LISA, trockene Beladung Nr. 1, Temperaturfenster > 100 °C
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Abb. 35: Messlauf VALIDATOR PLUS, trockene Beladung Nr. 2, Darstellung der
Gesamtmesszeit
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Temperaturfenster > 100 °C
— 77— 3500
140 |
— 3000
120
O 100 {2500 @ Kanal 1
e o Kanal 2
5 R = Kanal 3
E 80 ™ S Kanal 4
) - 2000 > Kanal 5
g‘ g Kanal 6
& 60 e Kanal 7
41500 €& - --- Kammer-
40 Q druck
-— 1000
20
0 | ! | " | ! | ! 1 ! | ! 1 " 500
11:05 1110 1115 1120 11:25 11:30 11:35 11:40

Zeit

Abb. 37: Messlauf VALIDATOR PLUS, wassergeflllte Beladung Nr. 1, Darstellung der
Gesamtmesszeit
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Abb. 39: Messlauf VALIDATOR PLUS, wassergeflllte Beladung Nr. 2, Darstellung der
Gesamtmesszeit
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Abb. 40: Messlauf VALIDATOR PLUS, wassergefillte Beladung Nr. 2,
Temperaturfenster > 100 °C

4.3.2 Ergebnisse der thermoelektrischen Messungen

In Tabelle 15 wurden die Temperaturminima, -maxima und -mittelwerte der 4
Temperaturmessungen der 2 Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS je zwei mit
wassergefillten und trockenen Beladungen dargestellt. Sie wurden von dem
Messcomputer aus den Temperaturkurven der thermoelektrischen Messungen
entnommen und berechnet. Die Messgenauigkeit der Temperaturmessfihler
ermoglichte die Angabe der Temperaturergebnisse auf zwei Stellen nach dem Komma

genau.

Tab. 15a-c: Temperaturminima, -maxima und -mittelwerte der thermoelektrischen

Messungen

Min Temperaturminimum

Max Temperaturmaximum

Mittel Temperaturmittelwert

LISA Sterilisator LISA

VALIDATOR Sterilisator VALIDATOR PLUS

Trocken 1 und 2 - Beladung mit trockenen Prufkérpern
Sterilisationsmessablauf 1 und 2

Feucht 1 und 2 - Beladung mit wassergefillten Prifkérpern
Sterilisationsmessablauf 1 und 2

Kanal 1- 7 - Messfuhler 1- 7
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Tab. 15a: Temperaturminima

Min LISA Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
Kanal 1 133,12 °C 134,24 °C 134,34 °C 134,04 °C
Kanal 2 132,53 °C 134,34 °C 133,57 °C 133,09 °C
Kanal 3 130,45 °C 130,52 °C 131,56 °C 133,03 °C
Kanal 4 131,10 °C 131,61 °C 131,23 °C 131,15 °C
Kanal 5 130,84 °C 132,01 °C 133,46 °C 133,30 °C
Min Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
VALIDATOR
Kanal 1 - 134,15 °C 134,40 °C 133,58 °C
Kanal 2 134,62 °C 134,42 °C 133,34 °C 133,19 °C
Kanal 3 133,98 °C 133,59 °C 133,50 °C 133,39 °C
Kanal 4 134,48 °C 134,40 °C 133,61 °C 133,48 °C
Kanal 5 135,02 °C 134,63 °C 134,57 °C 134,46 °C
Tab. 15b: Temperaturmaxima
Max LISA Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
Kanal 1 134,61 °C 134,97 °C 135,00 °C 134,93 °C
Kanal 2 134,98 °C 135,24 °C 135,18 °C 135,15 °C
Kanal 3 134,49 °C 134,84 °C 135,00 °C 135,01 °C
Kanal 4 134,84 °C 134,99 °C 134,91 °C 135,07 °C
Kanal 5 134,78 °C 135,02 °C 135,03 °C 135,03 °C
Max Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
VALIDATOR
Kanal 1 - 135,09 °C 135,09 °C 134,94 °C
Kanal 2 135,62 °C 135,63 °C 135,56 °C 135,45 °C
Kanal 3 135,11 °C 135,06 °C 135,06 °C 134,97 °C
Kanal 4 135,07 °C 135,12 °C 135,11 °C 134,96 °C
Kanal 5 135,89 °C 135,81 °C 135,82 °C 135,69 °C
Tab. 15c: Temperaturmittelwerte
Mittel LISA Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
Kanal 1 134,25 °C 134,73 °C 134,77 °C 134,66 °C
Kanal 2 134,53 °C 135,08 °C 134,85 °C 134,70 °C
Kanal 3 133,65 °C 133,80 °C 134,00 °C 134,24 °C
Kanal 4 133,94 °C 134,30 °C 134,29 °C 134,29 °C
Kanal 5 134,00 °C 134,43 °C 134,57 °C 134,47 °C
Vv ALI\IAISE'II'OR Trocken 1 Trocken 2 Feucht 1 Feucht 2
Kanal 1 - 134,89 °C 134,94 °C 134,75 °C
Kanal 2 135,43 °C 135,39 °C 135,01 °C 134,93 °C
Kanal 3 134,82 °C 134,72 °C 134,71 °C 134,61 °C
Kanal 4 134,98 °C 135,01 °C 134,82 °C 134,68 °C
Kanal 5 135,75 °C 135,63 °C 135,62 °C 135,50 °C
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Abb. 47: Mittelwertvergleich mit Standardabweichung der
Temperaturmaxima, -minima und —mittelwerte
aus den thermoelektrischen Messergebnissen
in den 5 Prufkanalen in den Sterilisatoren LISA
und VALIDATOR PLUS

Min Temperaturminimum

Max Temperaturmaximum

Mittel Temperaturmittelwert

Vv VALIDATOR PLUS

L LISA

F1 und F2 Feucht 1 und 2 - Beladung mit wassergefullten
Prifkérpern Sterilisationsmessablauf 1 und 2

T1und T2 Trocken 1 und 2 - Beladung mit trockenen

Prifkérpern Sterilisationsmessablauf 1 und 2

4.3.3 Temperaturkurvenvergleich der thermoelektrischen Messungen
bei Nutzung der Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS nach
EN 554

Die europaische Normung spezifiziert die Sterilisierparameter exakt. Wahrend der
angegebenen Temperaturhaltezeit darf die gemessene Temperatur nicht mehr als 3
Kelvin oberhalb der Sterilisationstemperatur liegen und um nicht mehr als 2 Kelvin
voneinander abweichen. Die Temperatur eines Messfihlers darf um nicht mehr als 1 K
schwanken. EN 554 verlangt eine Haltezeit der Sterilisatoren bei > 134 °C von
mindestens 3 Minuten. Geprift wurden die Messlaufe ab dem Messpunkt, ab dem alle
Kurven 134 °C erreichten. Jeder Messlauf des LISA und des VALIDATOR PLUS wurde
gesondert beurteilt.
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Tab. 16: Fazit der Auswertung der thermoelektrischen Messungen des Sterilisators
LISA nach der EN 554

K Prifkanal
Temperatur-
Die Punkte jch?l?::;g
Sterilisator Temperatur aller 7 .. 2 Prifkanale
» wahrend .
Beladung wahrend Kurven L . weichen an der selben
s . . Sterilisierzeit .
Mess- Sterilisierzeit liegen an 2 Stellen Stelle nicht mehr als
ablauf 2134 °C zwischen X 2 Kelvin voneinander ab
o um nicht
134-137 °C
mehr als
1 Kelvin
nicht erfullt
8:26:48Uhr:
K3:134,00 °C K6:136,04 °C
8:26:52Uhr:
K3:134,03 °C K6:136,20 °C
K4:134,17 °C
8:26:59Uhr:
K3:134,09 °C K6:136,39 °C
K1:134,36 °C K4:134,18 °C
nicht erfll ’f;ﬁ‘;f&f
Start:8:26:48Uhr = )
Kanal 3:134,00 °C Ende K5
LISA Andereﬁ 6 kanéle K5:134,49 °C K6:134,49 °C
Trocken > 134 °C erfullt erfillt 8:27:22Uhr
1 Temperatur K5:134,54 °C K6:136,55 °C
Ende:8:29:25Uhr 8:27:28Uhr.
Haltezeit:177sec Ende K5
’ K5:134,51 °C K6:136,51 °C
8:27:32Uhr:
Ende K1
K1:134,35 °C K6:136,35 °C
8:27:35Uhr:
Ende K4
K4:134,22 °C K6:136,19 °C
8:27:36Uhr:
Ende K3
K3:134,18 °C K6:134,13 °C
erflllt
Start:9:32:48Uhr
Kanal 3:134,01 °C
LISA Anderen 6 Kanale .. . .
Trocken o erfullt erfullt erfullt
>134 °C
2
Temperatur
Ende:8:35:28Uhr
Haltezeit:180sec
nicht erfllt
Start:10:40:01Uhr
Kanal 3:134,00 °C
Wlélsss':r- Anderen 6 Kanale
N >134 °C erfullt erflllt erfillt
gefullt T
1 emperatur
Ende:10:42:47
Uhr
Haltezeit:166sec

69




Ergebnisse

Temperatur-
. schwankung
Die Punkte ..
Sterilisator Temperatur aller 7 1 Pr_gfkanals 2 Prifkanale
. wahrend .
Beladung wahrend Kurven S . weichen an der selben
e . . Sterilisierzeit .
Mess- Sterilisierzeit liegen an 2 Stellen Stelle nicht mehr als
ablauf 2134 °C zwischen . 2 Kelvin voneinander ab
134-137 °C um nicht
mehr als
1 Kelvin
erflllt
Start:11:50:41Uhr erflllt
LISA Kanal 3:134,01 °C 11:50:41Uhr:
Wasser- Anderen 6 Kanale erfiillt K3:134,01 °C erfiillt
gefllt >134 °C 11:52:48Uhr-
2 Temperatur 11:52:50Uhr:
Ende:11:53:25 Uhr K3:135,01 °C
Haltezeit:184sec

Tab. 17: Fazit der Auswertung der thermoelektrischen Messungen des Sterilisators
VALIDATOR PLUS nach der EN 554
K Prufkanal

Max Temperaturmaximum
Temperatur-
Die Punkte schwankung 2 Prifkanale
Sterilisator Temperatur wihrend aller 7 1 Prifkanals weichen an der
Beladung peratur : Kurven wahrend selben Stelle
Sterilisierzeit . e . 8
Mess- > 134 °C liegen Sterilisierzeit an 2 nicht mehr als
ablauf - zwischen Stellen um nicht 2 Kelvin
134-137 °C mehr als voneinander ab
1 Kelvin
nicht erfllt
erfiillt 9:32:50Uhr-
Start:9:30:36 Uhr 9:32:54Uhr:
VALI ) o K3:135,01 °C
Kanal 3:134,00 °C .an. .
DATOR ™ A deren 5 Kanale erfill 9:32:59Uhr: erfill
Trocken o K3:135,01 °C
> 134 °C Temperatur o )
1 0-24- 9:34:36Uhr:
Ende:9:34:41Uhr
Haltezeit:245sec Ende K3
: K3:135,08 °C
Max K3:135,11 °C
.. nicht erfllt
erfullt A4-
Start:10:38:29Uhr 10:41:05Uhr-
Kanal 3:134,01 °C 10:41.07Uhr
L Andereﬁ 6 kanéle K3:135,02 °C
IO > 134 °C erfiillt 10:41:13Uhr erfiillt
Trocken Temperatur K3:135,02 °C
2 Ende:10:42:18 10:42:12Uhr:
Uhr Ende K3
Haltezeit:229sec K3:135,05 °C
. Max K3:135,06 °C
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Temperatur-
Die Punkte schwankung 2 Prufkanale
Sterilisator Temperatur wihrend aller 7 1 Prifkanals weichen an der
Beladung gterilisierzeit Kurven wahrend selben Stelle
Mess- > 134 °C liegen Sterilisierzeit an 2 nicht mehr als
ablauf B zwischen Stellen um nicht 2 Kelvin
134-137 °C mehr als voneinander ab
1 Kelvin
.. K3 erflllt: Max
erfullt o
Start:11:29:09Uhr < 412315)@ ,\ﬁax
VAL Kanal 2:134,00 °C 135 12'°C
Kanal 3:134,09 °C e
DATOR Kanal 4-134.29 °C nicht erfillt
Wasser- Andereﬁ 4 K’anéle erflllt 11:30:01Uhr: erflllt
gefullt > 134 °C Temperatur K2:135,03 °C
.Uh.r ’ Ende K2
Haltezeit:220sec K2:13j5’12 Co
Max K2:135,56 °C
erflllt . .
Ao, nicht erfullt
VALI E;igl 123_ '103?4451%5 13:01:51Uhr:
\?VATOR Anderen 6 Kanéale .. K2513f‘5’03 C ..
asser- > 134 °C Temperatur erflllt 13:04:19Uhr: erfillt
gefullt Ende:13:04:21 Ende K2
2 .Uh.r ' K2:135,13 °C
Haltezeit:216sec Max K2:13545 °C
4.3.4 Temperaturkurvenvergleich der thermoelektrischen Messungen

bei Nutzung der Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS nach
DIN EN 13060

Die europaische Norm 13060 (2004) fordert, dass Uber der Gesamthaltezeit, die im

Nutzraum und Beladung gemessenen Temperaturen fur 3 Minuten nicht niedriger als

134 °C liegen, nicht mehr als 4 Kelvin oberhalb der Sterilisationstemperatur liegen und

um nicht mehr als 2 Kelvin voneinander abweichen. Jeder Messlauf des LISA und des
VALIDATOR PLUS wurde gesondert beurteilt.
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Tab. 18: Fazit der Auswertung der thermoelektrischen Messungen des Sterilisators
LISA nach der EN 13060

K Prifkanal
Sterilisator .. Die Punkte 2 Prifkanale
Beladun Tempergt.u'r wahrend allzr o weichen an der selben Stelle nicht
g Sterilisierzeit Kurven
Mess- > 134 °C i mehr als
ablauf - legen o 2 Kelvin voneinander ab
unter 138 °C
nicht erfullt
8:26:48Uhr:
K3:134,00 °C K6:136,04 °C
8:26:52Uhr:
K3:134,03 °C K6:136,20 °C
K4:134,17 °C
8:26:59Uhr:
K3:134,09 °C K6:136,39 °C
K1:134,36 °C K4:134,18 °C
K5:134,36 °C
nicht erfullt 8:27:18Uhr:
Start:8:26:48Uhr Ende K5 K5:134,49 °C
LISA Kanal 3:134,00 °C K6:134,49 °C
Trocken Anderen 6 Kanale > erfullt 8:27:22Uhr
1 134 °C Temperatur K5:134,54 °C K6:136,55 °C
Ende:8:29:25Uhr 8:27:28Uhr:
Haltezeit:177sec Ende K5 K5:134,51 °C
K6:136,51 °C
8:27:32Uhr:
Ende K1 K1:134,35 °C
K6:136,35 °C
8:27:35Uhr:
Ende K4 K4:134,22 °C
K6:136,19 °C
8:27:36Uhr:
Ende K3 K3:134,18 °C
K6:134,13 °C
erfullt
Start:9:32:48Uhr
LISA Kanal 3:134,01 °C
Trocken Anderen 6 Kanale > erflllt erfillt
2 134 °C Temperatur
Ende:8:35:28Uhr
Haltezeit:180sec
nicht erfullt
Start:10:40:01Uhr
LISA Kanal 3:134,00 °C
Wasser- Anderen 6 Kanale > erfiillt erfiillt
gefullt 134 °C Temperatur
1 Ende:10:42:47
Uhr
Haltezeit:166sec
erfullt
Start:11:50:41Uhr
Kanal 3:134,01 °C
WI;ISSSA(;F_ Anderen 6 Kanale > ) )
- 134 °C erfillt erfillt
gefllt T
5 emperatur
Ende:11:53:25
Uhr
Haltezeit:184sec
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Tab. 19: Fazit der Auswertung der thermoelektrischen Messungen des Sterilisators
VALIDATOR PLUS nach der EN 13060

K Prifkanal
Die Punkte 2 _Pri]fkanéle
Sterilisator . _ . aller 7 Bt 2 ey
Temperatur wahrend Sterilisierzeit selben Stelle
Beladung 2134 °C IGE) nicht mehr als
Mess- liegen 2 Kelvin
ablauf unter 138 °C .
voneinander ab
erflllt
Start:9:30:36 Uhr
VALIDATOR Kanal 3:134,00 °C
Trocken Anderen 5 Kanale erfullt erfillt
1 > 134 °C Temperatur
Ende:9:34:41Uhr
Haltezeit:245sec
erflllt
VALIDATOR Start:10:38:29Uhr
Trocken Kanal 3:134,01 °C
2 Anderen 6 Kanale
>134 °C erfullt erfullt
Temperatur
Ende:10:42:18
Uhr
Haltezeit:229sec
erflllt
Start:11:29:09Uhr
Kanal 2:134,00 °C
VALIDATOR Kanal 3:134,09 °C
Wasser- Kanal 4:134,29 °C erfiillt orfiillt
gefllt Anderen 4 Kanale
1 > 134 °C Temperatur
Ende:11:32:49
Uhr
Haltezeit:220sec
erfullt
Start:13:00:45Uhr
VALIDATOR Kanal 2:134,01 °C
Wasser- Anderen 6 Kanale erfiillt erfiillt
gefullt > 134 °C Temperatur
2 Ende:13:04:21
Uhr
Haltezeit:216sec

4.3.5

Ergebnisse der Fo-Wertberechnungen

Die Darstellung der berechneten Fo-Werte flr die unterschiedlichen Sterilisatoren LISA
und VALIDATOR PLUS erfolgte in Tabelle 20. Die Abbildung 48 und 49 zeigen die
Unterschiede der Fo-Werte zwischen den zwei Sterilisatoren bei wassergefullter und

trockener Beladung.
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Tab. 20: Befund der F,-4'** ~Werte in den Winkelstiickspraykanalen der Sterilisatoren
VALIDATOR PLUS und LISA

F1und F2 Feucht 1 und 2 - Beladung mit wassergeflllten Prifkérpern
Sterilisationsmessablauf 1 und 2
T1und T2 Trocken 1 und 2 - Beladung mit trockenen Prifkdrpern
Sterilisationsmessablauf 1 und 2
K1- K5 Kanal 1- 5 - Messflhler 1- 5
Sterilisator Beladung Messflhler Fo-Wert [min]
VALIDATOR T K2 9,4
VALIDATOR T K3 8,36
VALIDATOR T K4 8,64
VALIDATOR T K5 10,26
VALIDATOR T2 K1 7,77
VALIDATOR T2 K2 8,69
VALIDATOR T2 K3 7,64
VALIDATOR T2 K4 8,04
VALIDATOR T2 K5 9,27
VALIDATOR F1 K1 8,04
VALIDATOR F1 K2 7,7
VALIDATOR F1 K3 7,21
VALIDATOR F1 K4 7,39
VALIDATOR F1 K5 9,06
VALIDATOR F2 K1 7,13
VALIDATOR F2 K2 7,74
VALIDATOR F2 K3 7.1
VALIDATOR F2 K4 7,21
VALIDATOR F2 K5 8,9
LISA T K1 6,34
LISA T K2 5,92
LISA T K3 4,75
LISA T K4 5,01
LISA T K5 5,01
LISA T2 K1 6,36
LISA T2 K2 6,72
LISA T2 K3 4,9
LISA T2 K4 5,35
LISA T2 K5 5,52
LISA F1 K1 6,34
LISA F1 K2 6,24
LISA F1 K3 5,38
LISA F1 K4 5,27
LISA F1 K5 5,99
LISA F2 K1 5,98
LISA F2 K2 5,95
LISA F2 K3 5,43
LISA F2 K4 54
LISA F2 K5 5,81
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. E—

Fo-Wert [min]

Validator Plus Lisa

Sterilisator

Abb. 48: Boxplot-Darstellung der Fo-Werte der Sterilisatoren mit
trockener Beladung

| —

N —

Fo-Wert [min]

Validator Plus Lisa

Sterilisator

Abb. 49: Boxplot-Darstellung der Fo-Werte der Sterilisatoren mit
wassergefiillter Beladung
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Tab. 21: Darstellung der Statistischen Werte der Temperaturminima, -maxima und
—mittelwerte (in °C) und der Fy-Werte (in Minuten)

Min Temperaturminimum
Max Temperaturmaximum
Mittel Temperaturmittelwert
Beladung Sterilisator Statistik Min Max Mittel Fo-Wert
VALIDATOR Median 134,40 135,10 135,00 8,64
PLUS Mittelwert 134,37 135,38 135,18 8,67
Trocken Sl 0,40 0,34 0,38 0,85
abweichung
Minimum 133,6 135,1 134,7 7,64
Maximum 135,0 135,9 135,8 10,26
Median 131,80 134,90 134,30 5,44
LISA Mittelwert 132,06 134,87 134,27 5,59
Sl 1,432 0,21 0,43 0,70
abweichung
Minimum 130,5 134,5 133,7 4,75
Maximum 134,3 135,2 135,1 6,72
VALIDATOR Median 133,55 135,10 134,80 7,54
Wasser- PLUS Mittelwert 133,76 135,28 133,95 7,75
geflllt Stan_dard- 0,53 0,33 316 0.72
abweichung
Minimum 133,2 134,9 125,0 7,10
Maximum 134,6 135,8 135,6 9,06
Median 133,20 135,00 134,55 5,88
LISA Mittelwert 132,88 135,03 134,50 5,78
Sl 1,14 0,11 0,29 0,38
abweichung
Minimum 131,2 134,9 134,0 5,27
Maximum 134,3 135,2 134,9 6,34

Tab. 22: Signifikanzprifung auf Unterschiede bei der Beladung der
Sterilisatoren (MANN-WHITNEY-U-Test, p=0,05)

Vergleich der | Vergleich der | Vergleich der
Temperatur- Temperatur- Temperatur- | Vergleich der

minima mit maxima mit mittelwerte Fo-Werte mit
wasser- wasser- mit wasser- wasser-
gefiliter und gefiliter und gefilliter und gefiliter und
trockener trockener trockener trockener
Beladung Beladung Beladung Beladung

p- Signifi p- Signifi p- Signifi p- Signifi
Wert | kanz | Wert | kanz | Wert | kanz | Wert | kanz
VALIDATOR

Sterili- PLUS 0,307 n.s. | 0,077 n.s.
sator LISA 0,161 n.s.| 0,067 ns.| 0,171 n.s. | 0,450 n.s.
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Tab. 23: Signifikanzprifung der thermoelektrischen Ergebnisse auf
Unterschiede zwischen den Sterilisatoren (Mann-Whitney-U-Test,p=0,05)

Vergleich der

Vergleich der

Vergleich der

Temperatur- Temperatur- Temperatur- Vergleich der Fy-
minima der maxima der mittelwerte der Werte der
Sterilisatoren Sterilisatoren Sterilisatoren Sterilisatoren
VALIDATOR VALIDATOR VALIDATOR VALIDATOR
PLUS und LISA | PLUS und LISA | PLUS und LISA | PLUS und LISA
Signifi Signifi Signifi Signifi
p-Wert | kanz | p-Wert| kanz | p-Wert | kanz kanz
Bela- | Trocken
dung | Wasser- | (o535 | 0,080| ns.| 0052 ns.
gefullt
44 Untersuchungen zur Validierung des Prozessablaufes mit einem
process challenge device (PCD)
100
90 —
80 —
70 —
*GC-J' 60 —
N 50 —— | @ Keimwachstum
@ 40 —
30 —
20 —
10 —
0

VALIDATOR VALIDATOR MELAquick MELAquick MELAquick

PLUS

PLUS

12 cm PCD  Originallange

PCD

12 cm PCD
mit mit einseitiger
beidseitiger Offnung
Offnung

12 cm PCD Originallange
PCD

Abb. 50: Prufkdrpertestung der Sterilisatoren VALIDATOR PLUS und MELAquick
mit Geobacillus stearothermophilus
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Tab. 24: Effekt der Prufkorpertestung der Sterilisatoren VALIDATOR PLUS und
MELAquick mit Chemoindikatoren in PCDs verschiedener Lange

pos Dampfeinwirkung
neg keine Dampfeinwirkung
MELAquick
VALIDATOR 12 cm PCD mit MELAquick
PLUS einer 2. Offnung 12 cm PCD
Chemoindikator 12 cm PCD versehen original
1 neg neg
2 neg neg
3 neg neg
4 neg neg
5 neg neg
6 neg neg
7 neg neg
8 neg neg
9 neg neg
10 neg neg

Ergebnisse der Prifkoérpertestung der Sterilisatoren MELAquick und VALIDATOR
PLUS mit Chemoindikatoren fur Dampf. Positive Ergebnisse zeigten einen
Farbumschlag des Chemoindikators und damit eine Dampfeinwirkung an. Negative
Ergebnisse zeigten die fehlende Dampfeinwirkung an. Eine Durchdampfung konnte mit
einem Helix-Prifkérper, verkirzter Lange und mit einer 2. Bohrung versehen, im

Sterilisator MELAquick festgestellt werden.
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5 Diskussion

5.1 Wassermengenbestimmung in den Winkelstiickspraykanalen

An Ubertragungsinstrumenten existieren auf den inneren und duReren Oberflachen
viele Spalten und Hohlrdume, an denen sich Keime und Ablagerungen festsetzen
kénnen (PELZNER 1977).

Als geeignete Prifkérper erwiesen sich die gegen Durchwarmung isolierten
Winkelstlickspraykanale, da sie die schwierig zu erflllenden Bedingungen der
Ubertragungsinstrumentensterilisation imitierten. Mit einer Léange von 12 cm und einem
Durchmesser von 1 mm entsprachen die Kanale den Hohlkdérpern A der Norm EN
13060, denen alle Ubertragungsinstrumente zuzurechnen sind.

Es zeigte sich, dass in den zwei untersuchten Winkelstiicktypen Wasser in den
Kanalen nach Benutzung und Entfernung von der Einheit vorhanden war. Stets konnte
eine Restwassermenge pro Winkelstick von 4,5-10 pl nachgewiesen werden.
Vergleichbare Untersuchungen in anderen Arbeiten wurden nicht gefunden. Auch in
Ubertragungsinstrumenten anderer Hersteller kann eine Restwassermenge in den
Spraykanalen vermutet werden. Somit konnte ein neuer Untersuchungsansatz, der
Vergleich zwischen trockenen und wassergeflllten Spraykanalen, fir die
Sterilisationsversuche gewahlt werden.

Viele Untersucher bezogen fir ihre Experimente mit kontaminierten Winkelstlicken
eine Trocknungszeit von 15 Minuten bis zu 24 Stunden in die Methodik ein (WIRTHLIN
1981, EDWARDSON u. a. 1983, GRAF u. a. 1995, PARKER u. JOHNSON 1995,
MEISSEN 1996). Sie begrindeten dies mit der Realitdt in den Zahnarztpraxen
(MEISSEN 1996). Nach dem heutigen Hygienestandard scheint diese Auffassung
veraltet, da Ubertragungsinstrumente nach jedem Einsatz am Patienten eine
Behandlung im Dampfsterilisator oder im Reinigungs- und Desinfektionsgerat erfahren
(I 1 2006). Im Klinikbetrieb oder in der Mehrbehandlerpraxis fallen viele
Ubertragungsinstrumente an, die sofort aufbereitet werden kénnen. Dabei entstehen
kaum Trocknungszeiten. Auch in der Einbehandlerpraxis ist das Modell anwendbar.
Die wenigen Winkelstlicke, die vorhanden sind, missen stets flir den
Behandlungskreislauf desinfiziert bereitgehalten werden. Somit wurde in dieser Arbeit

keine Trocknungszeit in die Experimente eingearbeitet.
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5.2 Bakterielle Kontamination von klinisch genutzten Winkelstiicken

Die untersuchten Winkelstiicke Nummer 1 des Studentenkurses, die zur Praparation
im Patientenmund benutzt wurden, waren zu 86,4 % bakteriell kontaminiert. Die
Spraykanale waren hauptsachlich mit Pseudomonas spp. infiziert, die auf eine
Kontamination aus den wasserfuhrenden Teilen der Dentaleinheiten zurickzuflihren
war, die in die Handstlicke ausgewaschen wurden (KELLETT u. HOLBROOK 1980,
LIPS 2007). Es wurden aber auch koagulase negative Staphylococcus spp. und
Bacillus spp. nachgewiesen. Diese Keime konnten z. B. durch den eingangs
beschriebenen Reflux des Speichels und der Mundhdéhlenkeime in die Spraykanéle
gelangen. Auffallig war das Fehlen der aus vergriinenden Streptokokken bestehenden
Normalflora der Mundhéhle. Die Bacillus sp. kann ebenso durch eine Verunreinigung
der Luft in den Versuch eingebracht worden sein. Die Winkelstiicke Nummer 2 waren
jedoch nur zu 22 % kontaminiert. Das kann in dem differenten Gebrauch zur Politur
von Kronen und Briicken auRerhalb des Mundes oder der Zahnpolitur intraoral bedingt
sein. Die Hauptzahl der Winkelstlicke war mit Pseudomonas spp. kontaminiert. Es
fanden sich jedoch auch Bacillus spp.. Dabei wurde nicht kontrolliert, ob die
Winkelstlicke auch intraoral zum Einsatz kamen. Dies kann keimfreie Winkelstlicke
erklaren.

Zur Bestatigung der Ergebnisse kann die Arbeit von KELLETT und HOLBROOK (1980)
dienen. Sie untersuchten Airotor Turbinenhandstliicke nach der Reinigung sowie nach
dem Gebrauch eines halben Tages. In den gereinigten Handstlicken wurden bis 90
KBE / ml gefunden und in den gebrauchten bis zu 29 x 10° KBE / ml. Die gefundenen
Keimarten glichen denen dieser Arbeit, jedoch fanden die oben genannten Autoren in
den ungereinigten Handstiicken auerdem ,Streptococcus viridans“ Organismen und
E. coli. Auch die Untersuchungen von COX und Mitautoren des Jahres 1993
erbrachten den Keimnachweis von Pseudomonas, Staphylokokken und Streptokokken
in postoperativen Handstlicken. In letztgenannten Versuchen von COX und Mitautoren
wurden die sterilisierten Handstlcke positiv auf Pseudomonas getestet, was jedoch
auch auf eine Kontamination des Wassers der Dentaleinheit zurlickzufihren ist. Zu
einem gleichen Keimspektrum kam LOISEL 1996 in seinen Untersuchungen an
»ochnelllaufern aus dem Praxisgebrauch. Er fand auRerdem Norcardia sp. und aerobe
Sporenbildner und eine Keimzahl von bis zu 6 x 10° KBE pro Instrument.

Die eigenen Untersuchungen des Verfassers und die Ergebnisse der oben genannten
Arbeiten lieRen auf eine Kontamination der Winkelstickspraykandle durch
Mundhohlenkeime des Patienten, durch Keime der wasserfiihrenden Teile der

Dentaleinheit und durch Hautkeime des Behandlungsteams schlieRen. Die in der
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Mundhéhle des Patienten im aeroben Keimspektrum dominierenden vergrinenden
Streptokokken wurden in keinem Fall isoliert.

Weiter wiesen die Autoren KELLETT und HOLBROOK (1980) darauf hin, dass die
meisten Keime in ihren und &hnlichen Studien apathogen sind, aber dennoch
Kreuzinfektionen mit z. B. Herpes Viren oder Streptococcus pyogenes maoglich waren.
Insbesondere gefahrdet dieser Faktor immunsupprimierte Patienten.

LEWIS und Mitautoren beschaftigten sich 1992 mit der Mdglichkeit der Kontamination
von Turbinen durch Viren. Sie untersuchten Handstlicke nach dem Gebrauch an HIV-
infizierten Personen und fanden in den Instrumenten HIV provirale DNA. Die
Benutzung in Kontakt mit HBV-infiziertem Blut ergab ebenfalls HBV DNA im Inneren
der Gerate. Auch in einem Bakteriophagenversuch konnte das Testmaterial im
Handstlck, im Luft- und Wasserschlauch und im Spraywasser bei erneutem Gebrauch
gefunden werden. SCHMIDT-WESTHAUSEN &uRerte sich 1994 zu diesem
Experiment, dass ein Nachweis von proviraler DNA, keinen Beweis fur die Méglichkeit
der Infektionstibertragung durch dieses Instrument darstellt.

SCHEID und Mitautoren beschrieben 1990 in einem Artikel die Keimkontamination von
dem Handstlckkihlwasser nach der klinischen Benutzung mit alpha und beta
hamolysierende Streptokokken, Lactobacillus spp., Actinomyces spp.,
Corynebacterium spp., Veillonella alkalescens und parvula, Bacteroides spp.
Pseudomonas spp. und Flavobacterium sp.. Diese Keime differierten bis auf die
Pseudomonas spp. von denen der Arbeit des Verfassers. Sie waren jedoch ein Indiz
fur die weit gefacherte Kontaminationsmoglichkeit der Spraykandle von

Ubertragungsinstrumenten.

5.3 Mikrobiologische Experimente zur Wirksamkeit der Sterilisatoren
sowie des Reinigungs- und Thermodesinfektionsgerates (RDG)

Die mikrobiologischen Leistungsbeurteilungen an den 2 Autoklaven ohne Vakua,
VALIDATOR PLUS und MELAquick und dem Autoklav LISA mit Vakuum mit den
Testkeimen Enterococcus faecium und Geobacillus stearothermophilus ergaben flr
den erstgenannten Keim eine Reduktion um 8 log-Stufen im Autoklav LISA und eine
Reduktion um 9 log-Stufen in den weiteren Autoklaven. Fur den Testkeim Geobacillus
stearothermophilus ergab es eine Keimreduktion um 6 log-Stufen in den
Spraykanalprifkérpern unter Nutzung des Autoklaven MELAquick und eine Reduktion
um 7 log-Stufen in den Autoklaven LISA und VALIDATOR PLUS. Die Spraykanale, die
mit Enterokokken infiziert wurden, waren nach der Autoklavierung steril. Ein
Keimwachstum der Sporen konnte lediglich in einem aus 40 Prifkérpern, die im
VALIDATOR PLUS getestet wurden, festgestellt werden.

81



Diskussion

Die Anwendung von Prifkérpern aus ausgebauten Spraykanalen macht einen
Vergleich mit Arbeiten anderer Autoren schwierig, da zumeist
Ubertragungsinstrumente  als  Priifkérper verwendet wurden. Verschiedene
experimentelle Studien mit unterschiedlicher Methodik sind in der Literatur zu finden.
Es werden zahlreiche Arbeiten angegeben, die als Untersuchungskeim Geobacillus
stearothermophilus verwendeten (HEGNA u. a. 1978, EDWARDSSON u. a. 1983,
BARNES u. a. 1994, BORNEFF u. a. 1995, ANDERSEN 1999).

Der Versuchsaufbau der Arbeit von BORNEFF und Mitautoren (1995) ahnelte den
eigenen Versuchen. Es wurden selbige Sterilisatoren ohne Vakuum verwendet und mit
einem Vakuumsterilisator die Leistung der Elimination in den Spraywasser- und
Sprayluftkanalen der Winkelstiicke Nummer 1 Typ TE 160 von Sirona verglichen. Die
Ergebnisse differierten jedoch zu den hier vorliegenden. BORNEFF und Mitautoren
konnten in den Sterilisatoren ohne Vakuum keine Reduktion des Untersuchungskeims
Geobacillus stearothermophilus um 6 log-Stufen erzielen. In den Vakuum Autoklaven
erreichten BORNEFF und Mitautoren eine Keimreduktion von 6 log-Stufen. Das
schlechte Sterilisationsergebnis, der Non-Vakuum Autoklaven kann auf die
Einbeziehung anderer Ubertragungsinstrumententeile, wie die Antriebswelle und das
Bohrfutter, in die Ergebnisse zurlckzufihren sein. Ebenso kann sich die
Untersuchungsmethode  durch das  Trocknen der  Kontamination  (der
Winkelstuckspraykanale) vor der Sterilisation unterschieden haben.

EDWARDSSON und Mitautoren untersuchten 1983 die Sterilisationswirkung.
Keimfreiheit der Turbinen konnte erst nach einer 15-mindtigen Sterilisation bei 134-136
°C festgestellt werden. Bei zusatzlicher Vorab-Anwendung eines Ols mit Isopropanol
bereits nach 10 Minuten. Ahnliche Experimente fiihrte auch JANZEN 1979 an Turbinen
und Winkelstlicken mit Sporen und Bakterien durch. Die Ergebnisse zeigten keinen
Sterilisationserfolg nach Olung. Durch Sterilisation im Autoklaven nach 30 Minuten bei
134 °C konnte die Sporenerde nicht sterilisiert werden, jedoch gelang dies ohne
vorherige Olung. Fiir BESFORD (1974) sowie auch fir JANZEN (1979) stellt der Olfilm
ein Hindernis fiir die Dampfsterilisation von Ubertragungsinstrumenten dar.

Die Untersuchungen der Turbinen von HEGNA und Mitautoren 1978 erbrachte eine
Sterilisation von verschiedenen Bakterien und Sporen bei 134 °C und 8 Minuten
Sterilisierzeit. Eine Sterilisation nach einer Trocknungszeit von 24 Stunden war
erfolgreich. Es gelang jedoch nicht Turbinen, die langer als ein Jahr nicht mehr
gebraucht wurden zu sterilisieren. Damit bestatigt sich die Aussage des Autors,
Ubertragungsinstrumente maglichst unmittelbar nach dem Gebrauch im Autoklav zu

sterilisieren.
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WIRTHLIN  und  Mitautoren untersuchten 1981 die  Sterilisation von
Hochsttourenwinkelsticken anhand des Testkeims Bac. globigii sowie in Kombination
Testkeim und Serum. Das Ergebnis zeigte eine erfolgreiche Pravention des
Keimwachstums nach einer Sterilisationszeit von 15 Minuten bei 121 °C.

Der Dampfsterilisator VALIDATOR PLUS ohne Vakuum wurde auch von ANDERSEN
und Mitautoren 1999 untersucht. Es konnte eine Keimreduktion von S. salvarius um 5
log-Stufen in der Turbinenkammer mit und ohne Vorreinigung und Olung festgestellt
werden. Die Leistungen des Sterilisators, die der Verfasser fur den thermoresistenten
Testkeim Enterococcus faecium eruiert hat, waren mit einer Keimreduktion um 9 log-
Stufen ungleich hoher.

Einige Arbeiten beschéaftigten sich auch mit der Ethylenoxid-Sterilisation und dem
Vergleich dieser Sterilisationsmethode mit der Dampfsterilisation (FUHR 1967,
PARKER u. JOHNSON 1995, PRATT 1998). Die Ergebnisse dieser Arbeiten zeigten
jedoch ein deutlich besseres Sterilisationsresultat der Autoklaven gegeniber den
Gassterilisatoren (PARKER u. JOHNSON 1995, PRATT 1998).

Es soll auch ein Vergleich der Ergebnisse dieser Arbeit mit den Ergebnissen der
Untersuchungen zur Dampfdesinfektion von Ubertragungsinstrumenten gezogen
werden, da diese Dekontaminationsart empfohlen wird (I 1 2006, | 2 2006). Es
existieren Arbeiten zur Keimreduktion in Turbinen und Winkelstliicken durch
Dampfdesinfektion (BOSSMANN 1987, GRAF 1995, LOISEL 1996).

Der erstgenannte Autor untersuchte die Ubertragungsinstrumentendesinfektion mit
einem Autoklaven, der eine Dampfdesinfektion durchfiihrte. Er fand heraus, dass nach
einer Desinfektionszeit von 8 Minuten eine Dekontamination von den 2 untersuchten
Keimarten (Bac. subtilis, Staph. aureus) stattfand. Er empfiehlt somit eine
Dampfdesinfektion von 8 Minuten bei 105 °C.

LOISEL entwarf ein Dampfstromungs-Desinfektionsgerat, welches nach dem
Verfahren des Koch'schen Dampftopfes arbeitet. Er untersuchte mit verschiedenen
Keimen und Keim-Serum-Kombinationen die  Winkelstlickdekontamination
einschliefllich der Spraykanale. Nach einer Kontamination der Kanadle mit den
verschiedenen Testkeimen und Serum konnte eine Reduktion um 5-6 log-Stufen
erreicht werden. Nur in einem Fall war der Testkeim Enterococcus faecium nach der
Desinfektion nachweisbar. Aus seinen Untersuchungen schliet er, dass eine
senkrechte Stellung der Kanale den Dampfstrom durch die engen Lumina begunstigt,
was der Verfasser dieser Arbeit durch die Untersuchungen an dem Schnellsterilisator
MELAquick bestatigen kann.

Die Untersuchungen zur Desinfektion von Winkelstliicken im RDG zeigten fir

Enterococcus faecium eine Reduktion um 9 log-Stufen und flir Bac. subtilis eine
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Reduktion um 5 log-Stufen. In einem Winkelstick konnte noch ein Wachstum des
erstgenannten Keimes nachgewiesen werden. Der Vergleich mit anderen
Untersuchungen ist schwierig, da oft andere Materialien benutzt wurden. Dennoch
lassen sich Parallelen mit anderen Arbeiten erkennen.

SIMONIS und Mitautoren  (2001) untersuchten die  Reinigungs- und
Desinfektionsleistung von RDG's. Die Sprayluft- und Spraywasserkanale wurden mit
Blut kontaminiert. Nach der Behandlung im RDG wurden die Instrumente gespiilt und
der Proteinanteil der Losung analysiert. Ebenfalls wurde die Sauberkeit der Kanale mit
Superfloss getestet. 98 % der Winkelstiicke wiesen noch Restverschmutzungen auf.
Auch  wurden andere Desinfektionsgerdte in  ihrer  Eigenschaft der
Ubertragungsinstrumentendesinfektion untersucht (ANDERSEN 1995, MEISSEN
1996). Der Turbocide (Hersteller: Micro Mega, Thonex, Schweiz) erzielte eine
Keimreduktion von S. salvarius um 3,9 log-Stufen (ANDERSEN 1995). Die
Untersuchungen von MEISSEN 1996 =zeigten eine Keimreduktion im Terminator
(Hersteller: Elektro Medical Systems EMS, Le Sentier, Schweiz) um 2,053 log-Stufen.
Das Gerat desinfiziert Winkelstiicke chemisch unter Druck. Die negativen Ergebnisse
seiner Untersuchungen lassen sich dadurch erklaren, dass die verwendeten Gerate
keine Thermodesinfektoren darstellen. Die Untersuchungen des Verfassers bestatigen

die effektive Desinfektionsleistung der Thermodesinfektoren.

54 Thermoelektrische Experimente

Unterschiede zwischen den Sterilisatoren mit und ohne Vakuum, die dennoch eine
Eignung beider Gerate zur Verwendung fiir die Ubertragungsinstrumentensterilisation
aufzeigen, wurden in den Ergebnissen der thermoelektrischen Messungen deutlich.
Der Autoklav VALIDATOR PLUS zeigte tendenziell bessere Sterilisierparameter bei
der Verwendung trockener Prifkorper. Statistisch signifikant waren die Unterschiede
der Temperaturminima und der Fo-Werte. Der Sterilisator LISA zeigte tendenziell
bessere Ergebnisse bei der Verwendung wassergefiliter Prufkérper, obwohl es dafiir
keine statistische Signifikanz gab. Die Fo-Werte des VALIDATORS PLUS Ubertrafen
den LISA um fast ein Drittel. Die Auswertung der Messergebnisse erfolgte nach EN
554 und EN 13060. Die EN 554 gleicht der EN 13060 bis auf eine Zusatzbedingung
und eine geringere maximale Temperaturgrenze. Die Bewertung des Sterilisators LISA
zeigte, dass er beide Normen in zwei Zyklen, jeweils einmal mit wassergeflillten und
trockenen Kanalen, nicht erflillen kann. Die Auswertung des Dampfsterilisators
VALIDATOR PLUS ohne Vakuum zeigt ein Uberschreiten der in der Norm EN 554

beschriebenen Grenzwerte in allen Zyklen mit wassergefillter und trockener Beladung,
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jedoch ein Einhalten der in der Norm EN 13060 beschriebenen Prozessparameter. Das
Scheitern an der Erflllung der Anforderungen der Norm EN 554 fur den VALIDATOR
PLUS war auf eine Uberschreitung der dort angegebenen maximalen
Temperaturschwankungen eines Messkanals an zwei Messpunkten zurlickzufihren.
Diese wurde durch zu hohe Maximaltemperaturentwicklung im VALIDATOR PLUS
verursacht. Mit einer anderen Programmeinstellung kann dies geandert werden. Das
Verletzen der Anforderungen durch das Gerat vom Typ LISA war durch zu geringe
Haltezeiten der Sterilisationstemperatur in den Kanalen bedingt. Die Lésung ergibt sich
in einer Verlangerung der Sterilisationszeit, was jedoch bei festgelegten Programmen
schwierig erscheint. Im Sterilisator MELAquick wurden keine thermoelektrischen
Messungen durchgefiihrt, da kein Zugang zur Einbringung der drahtgestitzten
Messsonden vorhanden war. Fur die Positionierung von drahtlosen Thermologgern war

der Nutzraum zu gering.

5.5 Untersuchungen zur Validierung des Prozessablaufes mit einem
Process challenge device (PCD)

Die Validierung der Nichtvakuumsterilisatoren VALIDATOR PLUS und MELAquick
erbrachte eine Koloniezahlreduktion von Geobacillus stearothermophilus in einem
Helix-Prifkorper, welcher der Lange der Winkelstiickkandle entsprach. Fir den
MELAquick wurde der Prifkdrper mit einer beidseitigen Offnung versehen, um das
Dampfstromungsverfahren zu gewahrleisten. Die chemischen Dampfindikatoren
zeigten nur bei dem Priifkérper, der mit der beidseitigen Offnung versehen war, eine
Dampfeinwirkung an. Im VALIDATOR PLUS wurde keine Dampfeinwirkung festgestellt,
da der Helix-Priifkdrper nicht mit einer beidseitigen Offnung versehen war. Da dennoch
nachgewiesen ohne Dampfeinwirkung im PCD des VALIDATORS PLUS 70 % der
Sporen abstarben, lie das auf eine grolte Hitzeentwicklung im Gerat schlieRen. Die

Sporen starben durch die massive Warmeeinwirkung ohne Durchdampfung.
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6 Schlussfolgerungen

6.1 Schlussfolgerungen fur die zahnarztliche Praxis

Die Ergebnisse der Arbeit zeigen, dass ein Klasse B-Sterilisator in der Lage ist, alle
geforderten Bedingungen der bestehenden Normen zu erflillen und als Gerat bei einer
Neuanschaffung im Praxisinventar zu berlcksichtigen ist.

Die ,alteren® Sterilisatoren, die vor Erscheinen der neuen Normung gebaut wurden,
schneiden in den mikrobiologischen und thermoelektrischen Experimenten nicht
schlechter ab und sind mit dem Erscheinen neuer Normen nicht automatisch
funktionsuntlchtig. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass die Spraykanale wahrend des
Verfahrens mit Wasser gefiillt waren und nicht durch Vorvakua mit Dampf gefullt
werden mussten. In dem Ubertragungsinstrumentenwasserkanal ist eine
Restwassermenge von durchschnittlich 6-7 pl bei der Sterilisation vorhanden. Es wird
sich bei der Weiterverwendung von Non-Vakuum Sterilisatoren eine Validierung
erforderlich machen, um die Leistungsfahigkeit der einzelnen Autoklaven ohne Vakuum
bei der Sterilisation der verschiedenen Medizinprodukte nachzuweisen. Die Validierung
kann je nach Anforderungen der Lander mit dem verkirzten Helix-Prifkdrper, der der
Spraykanallange entspricht und mit einer beidseitigen Offnung zur Vergleichbarkeit mit
einem Winkelstiick versehen ist, durchgefuhrt werden. Nach der Norm DIN EN 17665:
2006 zur Validierung der Sterilisatoren muss nur eine geeignete Temperatur-Zeit-
Relation zu Uberpriifung ausgewahlt werden. Diese kann entweder durch den Fo-Wert,
Sterilisationsparametern wie nach EN 554 oder durch die haufig gewahlte Anwendung
des Halbzyklus der Sterilisation nachgewiesen werden. Bei letztgenanntem Test erfolgt
die Uberpriifung der Sterilisatoren mit Bioindikatoren in der halben Sterilisierzeit, die
somit eine Keimreduktion von 10° auf 10° Keimen gewahrleistet. Die Umsetzung
dieses Tests sollte von der Industrie mit dem Einbau eines Prifprogramms mit halber
Sterilisierzeit unterstitzt werden. Dies schitzt den Anwender und den Patient

gleichermalen.

Es kann von der Erflllung der Anforderung eines Autoklaven ohne Vakuum nicht auf

die Weiterverwendung aller anderen Autoklaventypen geschlossen werden.
Auch der Reinigungs- und Desinfektionsautomat erbrachte eine ausreichende

Desinfektionsleistung. Es sollte bei der Neuanschaffung jedoch wieder auf die

Zulassung nach den neuen Normen geachtet werden. Ein Reinigungs- und
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Desinfektionsgerat ist jedoch nur eine Zusatzanschaffung und Arbeitserleichterung fur

die Zahnarztpraxis und ersetzt nicht den Sterilisator.

Die Untersuchungen ergaben eine Kontamination der
Ubertragungsinstrumentensprayluft- und -spraywasserkanéle. Andere Autoren konnten
auch eine Kontamination einer Vielzahl anderer Teile dieser Instrumente feststellen,
sodass eine Desinfektion ohne Verletzung der Koérperintegritat nach jedem Patienten

erforderlich ist.

6.2 Schlussfolgerungen fir weitere wissenschaftliche
Untersuchungen

Die Uberpriifung der Wasserfiillung der Winkelstiickspraykanéle sollte an anderen
Ubertragungsinstrumenten fortgesetzt werden und mit den vorgelegten Ergebnissen
verglichen werden.

Mit dem entwickelten thermoelektrischen Prifverfahren und den ummantelten
Prufkérpern ist eine Validierung der Desinfektion oder Sterilisation von
Ubertragungsinstrumenten fiir jeden Sterilisator méglich. Vakuum-Sterilisatoren
besitzen einen Validierungszugang und an Non-Vakuum Sterilisatoren kann ein
Zugang angebaut werden. Es koénnen mit diesem Verfahren auch andere
Medizinprodukte in weiteren Untersuchungen getestet werden.

Eine Annaherung an klinische Bedingungen wurde erreicht, indem die Kanale mit
Wasser- und ohne Wasserfillung untersucht wurden. Durch die Ummantelung der
Kanale wurden erschwerte klinische Bedingungen simuliert.

In der DIN EN 13060 ist nur eine vergleichende Testung der
Winkelstucksterilisationsfahigkeit fir Sterilisatoren mit dem process challenge device
vorgeschlagen.

Die Entwicklung des Helix-Prifkérpers konnte fortgefiihrt werden, indem dieser in
mehreren Non-Vakuum Sterilisatoren getestet wird und flr alle Sterilisatortypen

standardisiert wird.
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7 Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit war, die Unterschiede der Sterilisation von wassergefillten und
trockenen Winkelstuckspraykanalen in thermoelektrischen Messungen zu vergleichen.
Die mikrobiologischen Experimente richteten sich auf die Fragestellung des Vergleichs
der Sterilisation und Desinfektion in verschiedenen Geraten. Zudem wurde ein
Prifkorper zur mikrobiologischen Validierung modifiziert.

Eine Restwassermengenbestimmung wurde in den Winkelstickspraykanalen mit zwei
verschiedenen  Bestimmungsverfahren = vorgenommen. Dabei wurde eine
Restwassermenge von minimal 4,5 pl bis maximal 10 pl in den Kandlen nach
Entfernung von der Dentaleinheit festgestellt.

Die mikrobiologische Untersuchung von Winkelsticken des Universitatsklinikums
Dresden ergab diverse Keimarten in den Spraykanalen nach Gebrauch am Patienten.
Durch Wachstum auf Columbia-Blutagarplatten konnten Pseudomonas spp.,
Staphylokokken und Bacillus spp. ermittelt werden.

Vergleichend konnte bei den mikrobiologischen Experimenten mit dem Testkeim
Enterococcus faecium in den Sterilisatoren LISA, VALIDATOR PLUS und MELAquick
sowie dem Reinigungs- und Desinfektionsgerat PICO Flush eine Keimreduktion um 8-9
log-Stufen erreicht werden. Die Experimente mit dem Keim Geobacillus
stearothermophilus erbrachten in den Sterilisatoren eine Keimreduktion um mehr als 6-
7 log-Stufen. Der PICO Flush erbrachte bei dem Experiment mit Bacillus atropheus
eine Reduktionsleistung von 5 log-Stufen, allein durch Reinigung.

Die thermoelektrischen Experimente mit trockenen und wassergefllliten Kanalen
wurden mit dem Sterilisator LISA, der Uber ein fraktioniertes Vor-Vakuum verfigt, und
dem Non-Vakuum Sterilisator VALIDATOR PLUS durchgefuhrt. Dabei wurden in den
Versuchen signifikante  Unterschiede bei wassergefillten und trockenen
Winkelstlickkanalen im VALIDATOR PLUS festgestellt. Die Temperaturminima und Fo-
Werte unterschieden sich im VALIDATOR PLUS bei trockenen und wassergeflllten
Winkelstuckspraykanalen signifikant. Es ist auch bei Temperaturmaxima und
—mittelwerten eine tendenzielle Verschlechterung der Temperaturwerte mit
wassergefillten Kanalen erkennbar. Hingegen bestehen beim Sterilisator LISA keine
signifikanten Unterschiede der Temperaturwerte und der Fy-Werte bei wassergeflllter
und trockener Beladung.

Zwischen den zwei Sterilisatoren bestehen signifikante Unterschiede in allen
Temperaturwerten und der Fo-Werte bei trockener Beladung. Diese verandern sich und
nahern sich bei der wassergefillten Beladung an. Somit ist nur ein signifikanter

Unterschied der zwei Sterilisatoren in den Fo-Werten feststellbar.
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Die Auswertung der thermoelektrischen Ergebnisse erfolgte nach den Normen fur
Sterilisatoren. Die EN 554 konnte von je einem Sterilisationszyklus mit wassergefiillter
oder trockener Beladung des LISA nicht erfillt werden, da die
Sterilisationstemperaturhaltezeit von 180 Sekunden bei 134 °C nicht erreicht wurde.
Somit konnten diese zwei Sterilisationszyklen des LISA auch die Empfehlungen der EN
13060 nicht erfillen.

Der Sterilisator VALIDATOR PLUS konnte alle Vorgaben der EN 13060 in den 4
getesteten Sterilisationszyklen erflllen. Er entsprach jedoch nicht den Vorgaben der
EN 554 fur GrofRsterilisatoren. Bei den 4 Zyklen schwanken die Messkurven an zwei
Stellen um mehr als 1 Kelvin und erreichen somit nicht die Vorgaben der Norm.

Fir die Validierung der Non-Vakuum Sterilisatoren wurde ein Helix-Prifkérper fur
mikrobiologische Prifungen modifiziert. Es wurde gekirzt und fir den MELAquick mit
einer zweiten Offnung am Schraubverschlussende zum Entweichen der Luft versehen.
Die mikrobiologische Prifkérpertestung mit Geobacillus stearothermophilus-Sporen
ergab eine Keimabtdtung in beiden Sterilisatoren mit dem gekuirzten process challenge
device. Einen Umschlag der Chemoindikatoren fur Dampf konnte jedoch nur der
MELAquick in dem process challenge device mit beidseitiger Offnung, die der

Konfiguration eines Winkelstiicks nachempfunden wurde, erreichen.
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Thesen

»Experimentelle Untersuchungen zur thermischen Desinfektion von

zahnarztlichen Ubertragungsinstrumenten“

vorgelegt von
Susanne Horna
2007

1 Von zahnarztlichen Ubertragungsinstrumenten geht ein potentielles

Kreuzinfektionsrisiko aus.

2 In den Winkelstuckspraykanalen konnte eine Restwassermenge von 6-7 pl, in
einem Kanal mit 45 yl Fassungsvermdgen, nach Benutzung an der

Dentaleinheit nachgewiesen werden.

3 In den Winkelstlickspraywasser- und -luftkanalen konnte nach Benutzung am
Patienten eine Kontamination ermittelt werden. Die Winkelstlicke verschiedener

Typen waren zu 22-86 % mit 2 bis 4 unterschiedlichen Keimarten kontaminiert.

4 Winkelstucke sowie Turbinen kommen als mdgliche Infektionsquelle fiir

ungeklarte Hepatitis B- und Hepatitis C- Erkrankungen sowie AIDS in Frage.

5 Mit der Eigenentwicklung eines Prifkérpers, ist es ohne aufwandige
Untersuchung aller verschiedenen Hand- und Winkelstlicke mdglich die
Sterilisationsleistung in Ubertragungsinstrumentenspraywasser- und

-sprayluftkanalen darzustellen.

6 Eine Dampfsterilisation/-desinfektion oder eine Reinigung und Desinfektion im
Reinigungs- und Desinfektionsgerat (RDG) sind die Mittel der Wahl zur

Wiederaufbereitung von Ubertragungsinstrumenten.

7 In mikrobiologischen Experimenten mit den Keimen Enterococcus faecium und
Geobacillus stearothermophilus erzielten die Sterilisatoren und das Reinigungs-
und Desinfektionsgerat (RDG) eine Keimzahlreduktion um > 6-9 log-Stufen.

Im RDG erfolgte eine mechanische Keimzahlreduktion von Bacillus atropheus

um > 5 log-Stufen.
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Sterilisatoren ohne Vakuum kénnen weiterhin nach Uberpriifung Ihrer Eignung

auch der Ubertragungsinstrumentendesinfektion dienen.

Der Sterilisator VALIDATOR PLUS kann durch thermoelektrische Messungen

auf seine Eignung zur Hand- und Winkelstlicksterilisation Uberprift werden.

Bei thermoelektrisch gemessenen Temperaturminima, -mittelwerten und
-maxima konnte eine Verbesserung der Temperaturwerte bei dem VALIDATOR
PLUS fur trockene und bei dem Sterilisator LISA fir wassergefiillte

Winkelstlckspraykanale gemessen werden.

Die Fo-Wertberechnung ergibt signifikante Unterschiede der Sterilisatoren LISA
und VALIDATOR PLUS bei wassergefullter sowie auch trockener Beladung. In
dem VALIDATOR PLUS konnten zwischen den Beladungen signifikante
Unterschiede der Fo-Werte festgestellt werden. Bei trockener Beladung ergeben
sich hohere Fo-Werte. Hingegen im Sterilisator LISA konnten keine signifikanten
Unterschiede der Fo-Werte bei wassergefillter und trockener Beladung

gemessen werden.

Die Sterilisatoren LISA und VALIDATOR PLUS erflllen die Anforderungen an
die Validierung der DIN-Normen EN 554 oder EN 13060 in den

Winkelstlckspraykanalen.

Ein Helix-Prifkdrper (process challenge device (PCD)) von 12 cm Lange, der
mit einer beidseitigen Offnung versehen wurde, kann der Uberpriifung der
Ubertragungsinstrumentensterilisation in einem Sterilisator ohne Vakuum

dienen.

Wichtig ist die Erkenntnis, dass die Sterilisation/Desinfektion der
Ubertragungsinstrumente nur einen Bestanteil der Wiederaufbereitungskette
darstellt und die Reinigung und Lagerung im Risikomanagement ebenso wichtig

sind.

Bei Verwendung von Ubertragungsinstrumenten fiir nicht chirurgische oder die
Korperintegritat nicht durchdringende Arbeit am Patienten, wird eine
Desinfektion bei nicht steriler Lagerung und Reinfektion Uber die Dentaleinheit

fir ausreichend erachtet.
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Anlage 1: Rezepturen fur Nahrmedien
Columbia-Blutagar

Inhaltsstoffe

Spezialpepton: 23g

Starke: 19
NaCl: 5¢g
Agar-Agar: 149
Aqua dest.: 1000ml
Schafblut: 50ml

Nahrbouillon

Inhaltsstoffe

,Lab-Lemco“ Puder: 10g
Pepton: 10g
NaCl: 5¢g

Aqua dest.: 1000ml

Anlage 1
Seite 1



Anlage 2
Seite 1

Anlage 2: Daten der Thermoelektrischen Messung Sterilisator LISA
Beladung Trocken 1

Sterilisator LISA, Beladung Trocken 1

Datum, Zeit Kammerdruck Kanal1 Kanal2 Kanal3 Kanal4 Kanal5 Kanal6 Kanal7
31.03.05 07:57:49 992.39 19.29 19.17 19.01 18.88 18.72 18.54 16.94
31.03.05 07:57:50 992.47 19.29 19.17 19.02 18.88 18.72 18.54 16.95
31.03.05 07:57:51 992.47 19.29 19.17 19.02 18.88 18.72 18.55 16.95
31.03.05 07:57:52 992.48 19.28 19.17 19.02 18.88 1872 1856 16.95
31.03.05 07:57:53 992.46 19.28 19.17 19.02 18.88 18.71 1857 16.95
31.03.05 07:57:54 992.41 19.28 19.17 19.02 18.88 18.71 18.58 16.95
31.03.05 07:57:55 992.48 19.28  19.17 19.02 18.88 18.70 18.61 16.96
31.03.05 07:57:56 992.54 19.28  19.17 19.03 18.88 18.70 18.63 16.96
31.03.05 07:57:57 992.54 19.27  19.17 19.03 18.87 1870 18.66 16.96
31.03.05 07:57:58 992.44 19.27 19.16 19.03 18.87 18.69 18.69 16.96
31.03.05 07:57:59 992.51 19.27 19.16 19.03 18.87 18.69 18.73 16.97
31.03.05 07:58:00 992.37 19.26  19.16 19.03 18.87 18.68 18.77 16.97
31.03.05 07:58:01 992.60 19.26  19.15 19.03 18.87 18.68 18.82 16.97
31.03.05 07:58:02 992.60 19.26  19.15 19.03 18.87 18.67 18.87 16.98
31.03.05 07:58:03 992.52 19.25 19.15 19.03 18.87 18.67 18.92 16.98
31.03.05 07:58:04 992.40 19.25 19.15 19.03 18.87 18.67 18.99 16.98
31.03.05 07:58:05 992.60 19.25 19.14 19.03 18.86 18.67 19.05 16.98
31.03.05 07:58:06 992.55 19.24 19.14 19.03 18.86 18.66 19.11 16.99
31.03.05 07:58:07 992.51 19.24 19.14 19.03 18.86 18.66 19.19 16.99
31.03.05 07:58:08 992.51 19.24  19.13 19.03 18.86 18.66 19.25 16.99
31.03.05 07:58:09 992.43 19.24  19.13 19.03 18.86 18.67 19.33 16.99
31.03.05 07:58:10 992.38 19.23  19.12 19.02 18.86 18.67 19.40 16.99
31.03.05 07:58:11 992.68 19.23  19.12 19.02 18.85 18.66 19.48 16.99
31.03.05 07:58:12 992.65 19.23  19.11 19.02 18.85 18.66 19.56 16.99
31.03.05 07:58:13 992.65 19.23 19.11 19.02 18.85 18.66 19.64 16.99
31.03.05 07:58:14 992.61 19.23  19.11 19.02 18.85 18.67 19.73 17.00
31.03.05 07:58:15 992.35 19.23  19.11 19.02 18.85 18.67 19.81 17.00
31.03.05 07:58:16 992.48 19.23  19.11 19.02 18.84 18.67 19.90 17.00
31.03.05 07:58:17 992.51 19.23  19.10 19.01 18.84 18.67 19.99 17.00
31.03.05 07:58:18 992.38 19.23 19.10 19.01 18.83 18.67 20.08 17.01
31.03.05 07:58:19 992.38 19.23  19.09 19.01 18.83 18.67 20.17 17.01
31.03.05 07:58:20 992.47 19.23  19.09 19.01 18.83 18.66 20.26 17.01
31.03.05 07:58:21 992.51 19.23  19.08 19.00 18.83 18.66 20.36 17.02
31.03.05 07:58:22 992.44 19.23  19.08 19.00 18.82 18.66 20.45 17.02
31.03.05 07:58:23 992.39 19.22  19.08 19.00 18.82 18.66 20.55 17.03
31.03.05 07:58:24 992.39 19.22  19.07 19.00 18.81 18.65 20.65 17.04
31.03.05 07:58:25 992.42 19.22  19.07 19.00 18.81 18.65 20.75 17.04
31.03.05 07:58:26 992.49 19.22  19.07 18.99 18.81 18.65 20.85 17.04
31.03.05 07:58:27 992.36 19.22  19.07 18.99 18.81 18.65 20.95 17.05
31.03.05 07:58:28 992.59 19.22  19.06 18.99 18.80 18.65 21.05 17.05
31.03.05 07:58:29 992.48 19.22 19.06 18.98 18.80 18.64 21.17 17.06
31.03.05 07:58:30 992.48 19.22  19.05 18.98 18.80 18.64 21.27 17.06
31.03.05 07:58:31 992.36 19.22  19.05 18.98 18.79 18.64 21.37 17.07
31.03.05 07:58:32 992.50 19.22  19.05 18.98 18.79 18.63 21.48 17.07
31.03.05 07:58:33 992.34 19.22 19.04 18.98 18.79 18.63 2159 17.08
31.03.05 07:58:34 992.34 19.22 19.04 18.98 18.79 18.63 21.71 17.08
31.03.05 07:58:35 992.34 19.22 19.04 18.98 18.79 18.63 21.84 17.09
31.03.05 07:58:36 992.47 19.22 19.04 18.97 18.79 1863 2195 17.10
31.03.05 07:58:37 992.34 19.22 19.04 18.97 18.78 18.63 22.07 17.10
31.03.05 07:58:38 992.27 19.22 19.04 18.97 18.78 18.63 22.19 17.10
31.03.05 07:58:39 992.49 19.22  19.03 18.97 18.78 18.63 22.32 17.11
31.03.05 07:58:40 992.37 19.22  19.03 18.97 18.78 18.63 22.45 17.11
31.03.05 07:58:41 992.37 19.23  19.02 18.97 18.77 18.63 2258 17.12
31.03.05 07:58:42 992.32 19.23  19.02 18.97 18.77 18.63 2270 17.12
31.03.05 07:58:43 992.31 19.24  19.02 18.97 18.77 18.63 22.83 17.12
31.03.05 07:58:44 992.38 19.24  19.02 18.97 18.77 1863 2296 17.13
31.03.05 07:58:45 992.32 19.24  19.02 18.97 18.77 18.63 23.10 17.13
31.03.05 07:58:46 992.32 19.24  19.02 18.96 18.76 18.63 23.24 17.13
31.03.05 07:58:47 992.34 19.23  19.02 18.96 18.76 18.63 23.37 17.14
31.03.05 07:58:48 992.36 19.23  19.01 18.96 18.76 18.63 23.50 17.14
31.03.05 07:58:49 992.58 19.23  19.01 18.96 18.76 18.63 23.64 17.15
31.03.05 07:58:50 992.44 19.24  19.01 18.96 18.76 18.63 23.78 17.16
31.03.05 07:58:51 992.62 19.24  19.01 18.96 18.76 18.63 23.92 17.16
31.03.05 07:58:52 992.62 19.24  19.00 18.96 18.76 18.63 24.06 17.17
31.03.05 07:58:53 992.42 19.25 19.00 18.95 18.75 18.63 24.19 17.18
31.03.05 07:58:54 992.53 19.25 19.00 18.95 18.75 18.63 24.33 17.18
31.03.05 07:58:55 992.39 19.26  19.00 18.95 18.75 18.63 24.47 17.18

31.03.05 07:58:56 992.39 19.26  18.99 18.95 18.75 18.63 24.62 17.18



31.03.05 07:58:57
31.03.05 07:58:58
31.03.05 07:58:59
31.03.05 07:59:00
31.03.05 07:59:01
31.03.05 07:59:02
31.03.05 07:59:03
31.03.05 07:59:04
31.03.05 07:59:05
31.03.05 07:59:06
31.03.05 07:59:07
31.03.05 07:59:08
31.03.05 07:59:09
31.03.05 07:59:10
31.03.05 07:59:11
31.03.05 07:59:12
31.03.05 07:59:13
31.03.05 07:59:14
31.03.05 07:59:15
31.03.05 07:59:16
31.03.05 07:59:17
31.03.05 07:59:18
31.03.05 07:59:19
31.03.05 07:59:20
31.03.05 07:59:21
31.03.05 07:59:22
31.03.05 07:59:23
31.03.05 07:59:24
31.03.05 07:59:25
31.03.05 07:59:26
31.03.05 07:59:27
31.03.05 07:59:28
31.03.05 07:59:29
31.03.05 07:59:30
31.03.05 07:59:31
31.03.05 07:59:32
31.03.05 07:59:33
31.03.05 07:59:34
31.03.05 07:59:35
31.03.05 07:59:36
31.03.05 07:59:37
31.03.05 07:59:38
31.03.05 07:59:39
31.03.05 07:59:40
31.03.05 07:59:41
31.03.05 07:59:42
31.03.05 07:59:43
31.03.05 07:59:44
31.03.05 07:59:45
31.03.05 07:59:46
31.03.05 07:59:47
31.03.05 07:59:48
31.03.05 07:59:49
31.03.05 07:59:50
31.03.05 07:59:51
31.03.05 07:59:52
31.03.05 07:59:53
31.03.05 07:59:54
31.03.05 07:59:55
31.03.05 07:59:56
31.03.05 07:59:57
31.03.05 07:59:58
31.03.05 07:59:59
31.03.05 08:00:00
31.03.05 08:00:01
31.03.05 08:00:02
31.03.05 08:00:03
31.03.05 08:00:04
31.03.05 08:00:05
31.03.05 08:00:06
31.03.05 08:00:07
31.03.05 08:00:08
31.03.05 08:00:09
31.03.05 08:00:10
31.03.05 08:00:11
31.03.05 08:00:12
31.03.05 08:00:13

992.35
992.56
992.56
992.26
992.37
992.58
992.44
992.25
992.25
992.34
992.36
992.51
992.39
992.39
992.53
992.34
992.38
992.43
992.37
992.37
992.23
992.46
992.52
992.30
992.30
992.28
992.48
992.47
992.46
992.26
992.26
992.32
992.28
992.30
992.40
992.40
992.47
992.40
992.44
992.33
992.52
992.52
992.40
992.36
992.45
992.41
992.41
992.47
992.61
992.44
992.45
992.51
992.51
992.58
992.28
992.36
992.36
992.36
992.51
992.43
992.26
992.31
992.47
992.47
992.34
992.38
992.41
992.31
992.31
992.29
992.26
992.38
992.41
992.60
992.60
992.52
992.45

17.19
17.20
17.20
17.21
17.22
17.22
17.23
17.23
17.23
17.23
17.24
17.24
17.25
17.25
17.26
17.26
17.26
17.26
17.28
17.29
17.31
17.32
17.34
17.35
17.37
17.38
17.40
17.41
17.43
17.44
17.46
17.48
17.49
17.51
17.51
17.52
17.52
17.52
17.53
17.53
17.54
17.54
17.55
17.56
17.57
17.58
17.60
17.61
17.62
17.62
17.63
17.64
17.65
17.67
17.68
17.69
17.70
17.71
17.72
17.73
17.74
17.74
17.75
17.76
17.76
17.77
17.78
17.79
17.80
17.81
17.82
17.83
17.83
17.84
17.85
17.86
17.87

Anlage 2
Seite 2



31.03.05 08:00:14
31.03.05 08:00:15
31.03.05 08:00:16
31.03.05 08:00:17
31.03.05 08:00:18
31.03.05 08:00:19
31.03.05 08:00:20
31.03.05 08:00:21
31.03.05 08:00:22
31.03.05 08:00:23
31.03.05 08:00:24
31.03.05 08:00:25
31.03.05 08:00:26
31.03.05 08:00:27
31.03.05 08:00:28
31.03.05 08:00:29
31.03.05 08:00:30
31.03.05 08:00:31
31.03.05 08:00:32
31.03.05 08:00:33
31.03.05 08:00:34
31.03.05 08:00:35
31.03.05 08:00:36
31.03.05 08:00:37
31.03.05 08:00:38
31.03.05 08:00:39
31.03.05 08:00:40
31.03.05 08:00:41
31.03.05 08:00:42
31.03.05 08:00:43
31.03.05 08:00:44
31.03.05 08:00:45
31.03.05 08:00:46
31.03.05 08:00:47
31.03.05 08:00:48
31.03.05 08:00:49
31.03.05 08:00:50
31.03.05 08:00:51
31.03.05 08:00:52
31.03.05 08:00:53
31.03.05 08:00:54
31.03.05 08:00:55
31.03.05 08:00:56
31.03.05 08:00:57
31.03.05 08:00:58
31.03.05 08:00:59
31.03.05 08:01:00
31.03.05 08:01:01
31.03.05 08:01:02
31.03.05 08:01:03
31.03.05 08:01:04
31.03.05 08:01:05
31.03.05 08:01:06
31.03.05 08:01:07
31.03.05 08:01:08
31.03.05 08:01:09
31.03.05 08:01:10
31.03.05 08:01:11
31.03.05 08:01:12
31.03.05 08:01:13
31.03.05 08:01:14
31.03.05 08:01:15
31.03.05 08:01:16
31.03.05 08:01:17
31.03.05 08:01:18
31.03.05 08:01:19
31.03.05 08:01:20
31.03.05 08:01:21
31.03.05 08:01:22
31.03.05 08:01:23
31.03.05 08:01:24
31.03.05 08:01:25
31.03.05 08:01:26
31.03.05 08:01:27
31.03.05 08:01:28
31.03.05 08:01:29
31.03.05 08:01:30

992.64
992.64
992.41
992.40
992.40
992.45
992.64
992.56
992.63
992.38
992.38
992.58
992.43
992.45
992.41
992.41
992.46
992.42
992.35
992.56
992.35
992.35
992.33
992.55
992.43
992.54
992.54
992.56
992.32
992.28
992.31
992.55
992.55
992.45
992.45
992.44
992.47
992.47
992.37
992.44
992.64
992.59
992.64
992.64
992.48
992.38
992.41
992.48
992.48
992.43
992.50
992.35
992.51
992.44
992.44
992.57
992.43
992.34
992.65
992.65
992.53
992.73
992.59
992.57
992.67
992.67
992.52
992.55
992.41
992.53
992.53
992.63
992.47
992.63
992.63
992.57
992.57

Anlage 2
Seite 3



31.03.05 08:01:31
31.03.05 08:01:32
31.03.05 08:01:33
31.03.05 08:01:34
31.03.05 08:01:35
31.03.05 08:01:36
31.03.05 08:01:37
31.03.05 08:01:38
31.03.05 08:01:39
31.03.05 08:01:40
31.03.05 08:01:41
31.03.05 08:01:42
31.03.05 08:01:43
31.03.05 08:01:44
31.03.05 08:01:45
31.03.05 08:01:46
31.03.05 08:01:47
31.03.05 08:01:48
31.03.05 08:01:49
31.03.05 08:01:50
31.03.05 08:01:51
31.03.05 08:01:52
31.03.05 08:01:53
31.03.05 08:01:54
31.03.05 08:01:55
31.03.05 08:01:56
31.03.05 08:01:57
31.03.05 08:01:58
31.03.05 08:01:59
31.03.05 08:02:00
31.03.05 08:02:01
31.03.05 08:02:02
31.03.05 08:02:03
31.03.05 08:02:04
31.03.05 08:02:05
31.03.05 08:02:06
31.03.05 08:02:07
31.03.05 08:02:08
31.03.05 08:02:09
31.03.05 08:02:10
31.03.05 08:02:11
31.03.05 08:02:12
31.03.05 08:02:13
31.03.05 08:02:14
31.03.05 08:02:15
31.03.05 08:02:16
31.03.05 08:02:17
31.03.05 08:02:18
31.03.05 08:02:19
31.03.05 08:02:20
31.03.05 08:02:21
31.03.05 08:02:22
31.03.05 08:02:23
31.03.05 08:02:24
31.03.05 08:02:25
31.03.05 08:02:26
31.03.05 08:02:27
31.03.05 08:02:28
31.03.05 08:02:29
31.03.05 08:02:30
31.03.05 08:02:31
31.03.05 08:02:32
31.03.05 08:02:33
31.03.05 08:02:34
31.03.05 08:02:35
31.03.05 08:02:36
31.03.05 08:02:37
31.03.05 08:02:38
31.03.05 08:02:39
31.03.05 08:02:40
31.03.05 08:02:41
31.03.05 08:02:42
31.03.05 08:02:43
31.03.05 08:02:44
31.03.05 08:02:45
31.03.05 08:02:46
31.03.05 08:02:47

992.52
992.87
992.74
992.74
992.58
992.85
992.85
992.66
992.82
992.75
992.58
992.53
992.53
992.60
992.46
992.59
992.54
992.54
992.57
992.55
992.37
992.61
992.40
992.40
992.48
992.52
992.27
992.48
992.48
992.59
992.59
992.56
992.47
992.64
992.64
992.52
992.52
992.51
992.40
992.40
992.66
992.56
992.71
992.51
992.42
992.42
992.40
992.62
992.65
992.54
992.54
992.44
992.50
992.52
992.54
992.56
992.56
992.68
992.58
992.61
992.49
992.49
992.54
992.65
992.57
992.51
992.60
992.60
992.41
992.45
992.58
992.60
992.60
992.69
992.62
992.50
992.76

Anlage 2
Seite 4



31.03.05 08:02:48
31.03.05 08:02:49
31.03.05 08:02:50
31.03.05 08:02:51
31.03.05 08:02:52
31.03.05 08:02:53
31.03.05 08:02:54
31.03.05 08:02:55
31.03.05 08:02:56
31.03.05 08:02:57
31.03.05 08:02:58
31.03.05 08:02:59
31.03.05 08:03:00
31.03.05 08:03:01
31.03.05 08:03:02
31.03.05 08:03:03
31.03.05 08:03:04
31.03.05 08:03:05
31.03.05 08:03:06
31.03.05 08:03:07
31.03.05 08:03:08
31.03.05 08:03:09
31.03.05 08:03:10
31.03.05 08:03:11
31.03.05 08:03:12
31.03.05 08:03:13
31.03.05 08:03:14
31.03.05 08:03:15
31.03.05 08:03:16
31.03.05 08:03:17
31.03.05 08:03:18
31.03.05 08:03:19
31.03.05 08:03:20
31.03.05 08:03:21
31.03.05 08:03:22
31.03.05 08:03:23
31.03.05 08:03:24
31.03.05 08:03:25
31.03.05 08:03:26
31.03.05 08:03:27
31.03.05 08:03:28
31.03.05 08:03:29
31.03.05 08:03:30
31.03.05 08:03:31
31.03.05 08:03:32
31.03.05 08:03:33
31.03.05 08:03:34
31.03.05 08:03:35
31.03.05 08:03:36
31.03.05 08:03:37
31.03.05 08:03:38
31.03.05 08:03:39
31.03.05 08:03:40
31.03.05 08:03:41
31.03.05 08:03:42
31.03.05 08:03:43
31.03.05 08:03:44
31.03.05 08:03:45
31.03.05 08:03:46
31.03.05 08:03:47
31.03.05 08:03:48
31.03.05 08:03:49
31.03.05 08:03:50
31.03.05 08:03:51
31.03.05 08:03:52
31.03.05 08:03:53
31.03.05 08:03:54
31.03.05 08:03:55
31.03.05 08:03:56
31.03.05 08:03:57
31.03.05 08:03:58
31.03.05 08:03:59
31.03.05 08:04:00
31.03.05 08:04:01
31.03.05 08:04:02
31.03.05 08:04:03
31.03.05 08:04:04

992.52
992.52
992.53
992.60
992.57
992.57
992.68
992.65
992.65
992.61
992.66
992.66
992.69
992.55
992.55
992.64
992.83
992.88
992.64
992.64
992.77
992.56
992.70
992.71
992.75
992.75
992.62
992.66
992.72
992.72
992.72
992.78
992.65
992.72
992.59
992.68
992.68
992.54
992.68
992.63
992.65
992.65
992.80
992.62
992.44
992.49
992.35
992.35
992.35
992.75
992.75
992.77
992.77
992.54
992.55
992.70
992.67
992.85
992.85
992.75
992.73
992.65
992.76
992.76
992.63
992.58
992.63
992.72
992.65
992.65
992.54
992.77
992.88
992.62
992.69
992.69
992.68

Anlage 2
Seite 5



31.03.05 08:04:05
31.03.05 08:04:06
31.03.05 08:04:07
31.03.05 08:04:08
31.03.05 08:04:09
31.03.05 08:04:10
31.03.05 08:04:11
31.03.05 08:04:12
31.03.05 08:04:13
31.03.05 08:04:14
31.03.05 08:04:15
31.03.05 08:04:16
31.03.05 08:04:17
31.03.05 08:04:18
31.03.05 08:04:19
31.03.05 08:04:20
31.03.05 08:04:21
31.03.05 08:04:22
31.03.05 08:04:23
31.03.05 08:04:24
31.03.05 08:04:25
31.03.05 08:04:26
31.03.05 08:04:27
31.03.05 08:04:28
31.03.05 08:04:29
31.03.05 08:04:30
31.03.05 08:04:31
31.03.05 08:04:32
31.03.05 08:04:33
31.03.05 08:04:34
31.03.05 08:04:35
31.03.05 08:04:36
31.03.05 08:04:37
31.03.05 08:04:38
31.03.05 08:04:39
31.03.05 08:04:40
31.03.05 08:04:41
31.03.05 08:04:42
31.03.05 08:04:43
31.03.05 08:04:44
31.03.05 08:04:45
31.03.05 08:04:46
31.03.05 08:04:47
31.03.05 08:04:48
31.03.05 08:04:49
31.03.05 08:04:50
31.03.05 08:04:51
31.03.05 08:04:52
31.03.05 08:04:53
31.03.05 08:04:54
31.03.05 08:04:55
31.03.05 08:04:56
31.03.05 08:04:57
31.03.05 08:04:58
31.03.05 08:04:59
31.03.05 08:05:00
31.03.05 08:05:01
31.03.05 08:05:02
31.03.05 08:05:03
31.03.05 08:05:04
31.03.05 08:05:05
31.03.05 08:05:06
31.03.05 08:05:07
31.03.05 08:05:08
31.03.05 08:05:09
31.03.05 08:05:10
31.03.05 08:05:11
31.03.05 08:05:12
31.03.05 08:05:13
31.03.05 08:05:14
31.03.05 08:05:15
31.03.05 08:05:16
31.03.05 08:05:17
31.03.05 08:05:18
31.03.05 08:05:19
31.03.05 08:05:20
31.03.05 08:05:21

992.54
992.57
992.57
992.54
992.67
992.48
992.48
992.35
992.35
992.66
992.64
992.61
992.61
992.69
992.69
992.56
992.58
992.58
992.70
992.73
992.73
992.71
992.83
992.90
992.81
992.76
992.76
992.77
992.66
992.80
992.67
992.67
992.67
992.79
992.79
992.57
992.69
992.69
992.71
992.73
992.85
992.78
992.78
992.68
992.66
992.82
992.70
992.89
992.89
992.80
992.73
992.78
992.73
992.73
992.73
992.88
992.77
992.84
992.82
992.82
992.73
992.90
992.72
992.81
992.81
992.76
992.61
992.83
992.66
992.88
992.88
992.95
992.90
992.98
992.79
992.79
992.81

Anlage 2
Seite 6



31.03.05 08:05:22
31.03.05 08:05:23
31.03.05 08:05:24
31.03.05 08:05:25
31.03.05 08:05:26
31.03.05 08:05:27
31.03.05 08:05:28
31.03.05 08:05:29
31.03.05 08:05:30
31.03.05 08:05:31
31.03.05 08:05:32
31.03.05 08:05:33
31.03.05 08:05:34
31.03.05 08:05:35
31.03.05 08:05:36
31.03.05 08:05:37
31.03.05 08:05:38
31.03.05 08:05:39
31.03.05 08:05:40
31.03.05 08:05:41
31.03.05 08:05:42
31.03.05 08:05:43
31.03.05 08:05:44
31.03.05 08:05:45
31.03.05 08:05:46
31.03.05 08:05:47
31.03.05 08:05:48
31.03.05 08:05:49
31.03.05 08:05:50
31.03.05 08:05:51
31.03.05 08:05:52
31.03.05 08:05:53
31.03.05 08:05:54
31.03.05 08:05:55
31.03.05 08:05:56
31.03.05 08:05:57
31.03.05 08:05:58
31.03.05 08:05:59
31.03.05 08:06:00
31.03.05 08:06:01
31.03.05 08:06:02
31.03.05 08:06:03
31.03.05 08:06:04
31.03.05 08:06:05
31.03.05 08:06:06
31.03.05 08:06:07
31.03.05 08:06:08
31.03.05 08:06:09
31.03.05 08:06:10
31.03.05 08:06:11
31.03.05 08:06:12
31.03.05 08:06:13
31.03.05 08:06:14
31.03.05 08:06:15
31.03.05 08:06:16
31.03.05 08:06:17
31.03.05 08:06:18
31.03.05 08:06:19
31.03.05 08:06:20
31.03.05 08:06:21
31.03.05 08:06:22
31.03.05 08:06:23
31.03.05 08:06:24
31.03.05 08:06:25
31.03.05 08:06:26
31.03.05 08:06:27
31.03.05 08:06:28
31.03.05 08:06:29
31.03.05 08:06:30
31.03.05 08:06:31
31.03.05 08:06:32
31.03.05 08:06:33
31.03.05 08:06:34
31.03.05 08:06:35
31.03.05 08:06:36
31.03.05 08:06:37
31.03.05 08:06:38

992.75
992.93
992.92
992.86
992.86
992.78
993.03
993.01
993.01
992.86
992.83
992.83
992.72
992.81
992.81
992.81
992.72
992.72
992.61
992.59
992.75
992.63
992.63
992.67
992.70
992.62
992.65
992.59
992.59
992.48
992.67
992.68
992.66
992.66
992.71
992.87
992.73
992.62
992.66
992.66
992.56
992.55
992.63
992.54
992.54
992.55
992.48
992.65
992.75
992.71
992.71
992.66
992.53
992.89
992.81
992.81
992.76
992.91
992.76
992.91
992.83
992.83
992.71
992.78
992.73
992.61
992.61
992.71
992.86
992.80
992.77
992.92
992.92
992.86
992.95
992.92
992.75
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31.03.05 08:06:39
31.03.05 08:06:40
31.03.05 08:06:41
31.03.05 08:06:42
31.03.05 08:06:43
31.03.05 08:06:44
31.03.05 08:06:45
31.03.05 08:06:46
31.03.05 08:06:47
31.03.05 08:06:48
31.03.05 08:06:49
31.03.05 08:06:50
31.03.05 08:06:51
31.03.05 08:06:52
31.03.05 08:06:53
31.03.05 08:06:54
31.03.05 08:06:55
31.03.05 08:06:56
31.03.05 08:06:57
31.03.05 08:06:58
31.03.05 08:06:59
31.03.05 08:07:00
31.03.05 08:07:01
31.03.05 08:07:02
31.03.05 08:07:03
31.03.05 08:07:04
31.03.05 08:07:05
31.03.05 08:07:06
31.03.05 08:07:07
31.03.05 08:07:08
31.03.05 08:07:09
31.03.05 08:07:10
31.03.05 08:07:11
31.03.05 08:07:12
31.03.05 08:07:13
31.03.05 08:07:14
31.03.05 08:07:15
31.03.05 08:07:16
31.03.05 08:07:17
31.03.05 08:07:18
31.03.05 08:07:19
31.03.05 08:07:20
31.03.05 08:07:21
31.03.05 08:07:22
31.03.05 08:07:23
31.03.05 08:07:24
31.03.05 08:07:25
31.03.05 08:07:26
31.03.05 08:07:27
31.03.05 08:07:28
31.03.05 08:07:29
31.03.05 08:07:30
31.03.05 08:07:31
31.03.05 08:07:32
31.03.05 08:07:33
31.03.05 08:07:34
31.03.05 08:07:35
31.03.05 08:07:36
31.03.05 08:07:37
31.03.05 08:07:38
31.03.05 08:07:39
31.03.05 08:07:40
31.03.05 08:07:41
31.03.05 08:07:42
31.03.05 08:07:43
31.03.05 08:07:44
31.03.05 08:07:45
31.03.05 08:07:46
31.03.05 08:07:47
31.03.05 08:07:48
31.03.05 08:07:49
31.03.05 08:07:50
31.03.05 08:07:51
31.03.05 08:07:52
31.03.05 08:07:53
31.03.05 08:07:54
31.03.05 08:07:55

992.75
992.77
992.80
992.72
992.81
992.79
992.79
992.80
992.65
992.68
992.68
992.85
993.06
993.06
992.95
992.92
992.92
992.79
992.72
992.72
992.85
992.79
992.78
992.89
992.89
992.81
992.76
992.80
992.83
992.84
992.84
992.81
992.85
992.73
992.88
992.88
992.70
992.74
992.73
992.90
992.96
992.96
992.83
980.85
962.05
944.31
944.31
927.07
910.51
894.13
878.41
862.54
862.54
847.51
832.74
818.49
804.41
804.41
790.67
777.29
764.11
751.26
738.43
738.43
726.05
713.89
701.83
690.17
690.17
678.41
667.35
656.27
645.31
634.98
634.98
624.25
613.86

100.30
100.45
100.60
100.75
100.90
101.06
101.20
101.35
101.51
101.68
101.86
102.04
102.21
102.37
102.52
102.66
102.82
102.97
103.13
103.28
103.43
103.60
103.76
103.92
104.07
104.21
104.37
104.54
104.71
104.90
105.07
105.24
105.41
105.59
105.78
105.96
106.13
106.29
106.45
106.61
106.79
106.96
107.11
107.26
107.39
107.51
107.64
107.76
107.86
107.97
108.08
108.20
108.30
108.41
108.50
108.59
108.69
108.79
108.87
108.97
109.08
109.19
109.31
109.42
109.53
109.62
109.72
109.83
109.95
110.05
110.16
110.25
110.34
110.44
110.53
110.62
110.71
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31.03.05 08:07:56
31.03.05 08:07:57
31.03.05 08:07:58
31.03.05 08:07:59
31.03.05 08:08:00
31.03.05 08:08:01
31.03.05 08:08:02
31.03.05 08:08:03
31.03.05 08:08:03
31.03.05 08:08:04
31.03.05 08:08:05
31.03.05 08:08:06
31.03.05 08:08:07
31.03.05 08:08:08
31.03.05 08:08:09
31.03.05 08:08:10
31.03.05 08:08:10
31.03.05 08:08:11
31.03.05 08:08:12
31.03.05 08:08:13
31.03.05 08:08:14
31.03.05 08:08:15
31.03.05 08:08:16
31.03.05 08:08:17
31.03.05 08:08:17
31.03.05 08:08:18
31.03.05 08:08:19
31.03.05 08:08:20
31.03.05 08:08:21
31.03.05 08:08:22
31.03.05 08:08:23
31.03.05 08:08:24
31.03.05 08:08:24
31.03.05 08:08:25
31.03.05 08:08:26
31.03.05 08:08:27
31.03.05 08:08:27
31.03.05 08:08:28
31.03.05 08:08:29
31.03.05 08:08:30
31.03.05 08:08:31
31.03.05 08:08:32
31.03.05 08:08:33
31.03.05 08:08:34
31.03.05 08:08:35
31.03.05 08:08:36
31.03.05 08:08:37
31.03.05 08:08:38
31.03.05 08:08:39
31.03.05 08:08:40
31.03.05 08:08:41
31.03.05 08:08:41
31.03.05 08:08:42
31.03.05 08:08:43
31.03.05 08:08:44
31.03.05 08:08:45
31.03.05 08:08:46
31.03.05 08:08:47
31.03.05 08:08:48
31.03.05 08:08:49
31.03.05 08:08:50
31.03.05 08:08:51
31.03.05 08:08:52
31.03.05 08:08:53
31.03.05 08:08:54
31.03.05 08:08:55
31.03.05 08:08:56
31.03.05 08:08:57
31.03.05 08:08:58
31.03.05 08:08:59
31.03.05 08:09:00
31.03.05 08:09:01
31.03.05 08:09:02
31.03.05 08:09:03
31.03.05 08:09:04
31.03.05 08:09:05
31.03.05 08:09:06

603.88
593.87
593.87
584.17
574.49
565.37
565.37
556.06
546.80
546.80
538.04
529.43
521.03
521.03
521.03
510.09
499.12
499.12
491.28
483.62
476.03
468.36
468.36
461.26
461.26
454.04
446.91
440.16
433.72
433.72
433.72
426.97
420.39
420.39
420.39
402.08
402.08
402.08
396.32
390.35
390.35
384.73
379.09
379.09
373.16
367.91
361.77
356.63
351.39
351.39
351.39
341.33
341.33
336.41
331.74
331.74
326.72
322.15
317.82
313.07
308.90
308.90
304.57
300.39
296.29
292.13
292.13
288.14
284.16
280.40
276.59
272.96
272.96
269.28
265.59
262.21
258.77

51.75
51.86
51.96
52.07
52.17
52.28
52.28
52.39
52.49
52.59
52.69
52.80
52.92
53.02
53.02
53.13
53.23
53.33
53.43
53.54
53.65
53.74
53.74
53.84
53.95
54.05
54.16
54.26
54.35
54.44
54.44
54.54
54.64
54.64
54.64
54.75
54.85
54.96
55.06
55.16
55.16
55.27
55.37
55.47
55.57
55.68
55.78
55.88
55.98
56.08
56.08
56.19
56.28
56.38
56.47
56.56
56.65
56.74
56.84
56.93
57.02
57.11
57.20
57.30
57.39
57.48
57.56
57.65
57.73
57.83
57.91
58.00
58.08
58.16
58.26
58.35
58.43

110.79
110.88
110.98
111.06
111.15
111.22
111.22
111.30
111.39
111.47
111.55
111.63
111.71
111.80
111.80
111.88
111.97
112.06
112.14
112.22
112.30
112.39
112.39
112.48
112.57
112.65
112.74
112.83
112.92
113.01
113.01
113.09
113.18
113.18
113.18
113.28
113.37
113.46
113.56
113.65
113.65
113.75
113.84
113.94
114.04
114.13
114.23
114.32
114.41
114.51
114.51
114.61
114.69
114.77
114.87
114.96
115.04
115.13
115.21
115.29
115.38
115.46
115.54
115.62
115.70
115.78
115.86
115.94
116.02
116.09
116.16
116.24
116.31
116.39
116.46
116.53
116.60
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31.03.05 08:09:07
31.03.05 08:09:08
31.03.05 08:09:09
31.03.05 08:09:10
31.03.05 08:09:11
31.03.05 08:09:12
31.03.05 08:09:13
31.03.05 08:09:14
31.03.05 08:09:15
31.03.05 08:09:16
31.03.05 08:09:17
31.03.05 08:09:18
31.03.05 08:09:19
31.03.05 08:09:20
31.03.05 08:09:21
31.03.05 08:09:22
31.03.05 08:09:23
31.03.05 08:09:24
31.03.05 08:09:25
31.03.05 08:09:26
31.03.05 08:09:27
31.03.05 08:09:28
31.03.05 08:09:29
31.03.05 08:09:30
31.03.05 08:09:31
31.03.05 08:09:32
31.03.05 08:09:33
31.03.05 08:09:34
31.03.05 08:09:35
31.03.05 08:09:36
31.03.05 08:09:37
31.03.05 08:09:38
31.03.05 08:09:39
31.03.05 08:09:40
31.03.05 08:09:41
31.03.05 08:09:42
31.03.05 08:09:43
31.03.05 08:09:44
31.03.05 08:09:45
31.03.05 08:09:46
31.03.05 08:09:47
31.03.05 08:09:48
31.03.05 08:09:49
31.03.05 08:09:50
31.03.05 08:09:51
31.03.05 08:09:52
31.03.05 08:09:53
31.03.05 08:09:54
31.03.05 08:09:55
31.03.05 08:09:56
31.03.05 08:09:57
31.03.05 08:09:58
31.03.05 08:09:59
31.03.05 08:10:00
31.03.05 08:10:01
31.03.05 08:10:02
31.03.05 08:10:03
31.03.05 08:10:04
31.03.05 08:10:05
31.03.05 08:10:06
31.03.05 08:10:07
31.03.05 08:10:08
31.03.05 08:10:09
31.03.05 08:10:10
31.03.05 08:10:11
31.03.05 08:10:12
31.03.05 08:10:13
31.03.05 08:10:14
31.03.05 08:10:15
31.03.05 08:10:16
31.03.05 08:10:17
31.03.05 08:10:18
31.03.05 08:10:19
31.03.05 08:10:20
31.03.05 08:10:21
31.03.05 08:10:21
31.03.05 08:10:22

258.77
255.41
252.30
248.99
245.61
242.39
242.39
239.13
235.98
232.28
229.52
229.52
226.24
223.45
220.62
217.79
215.16
215.16
212.54
209.77
207.29
207.29
203.83
200.51
200.51
197.94
195.98
193.85
191.55
189.49
189.49
187.19
185.01
182.81
180.56
180.56
178.75
176.07
173.94
172.13
169.98
169.98
168.07
166.29
164.47
162.65
162.65
160.81
159.23
157.63
156.07
154.53
154.53
153.10
151.57
150.04
148.59
148.59
147.09
145.51
144.01
142.21
140.92
140.92
139.56
138.29
136.95
135.61
135.61
134.38
133.06
131.95
130.74
129.79
129.79
128.62
128.62

116.68
116.75
116.81
116.88
116.94
117.01
117.08
117.15
117.21
117.27
117.34
117.40
117.46
117.52
117.58
117.64
117.70
117.75
117.81
117.87
117.92
117.98
118.03
118.09
118.14
118.20
118.25
118.30
118.35
118.41
118.46
118.51
118.56
118.62
118.67
118.72
118.77
118.82
118.87
118.92
118.97
119.02
119.07
119.12
119.16
119.21
119.26
119.30
119.35
119.39
119.43
119.48
119.52
119.56
119.60
119.63
119.67
119.71
119.74
119.77
119.80
119.83
119.86
119.89
119.92
119.95
119.97
120.00
120.02
120.04
120.06
120.08
120.10
120.12
120.12
120.14
120.16
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31.03.05 08:10:23
31.03.05 08:10:24
31.03.05 08:10:25
31.03.05 08:10:26
31.03.05 08:10:27
31.03.05 08:10:28
31.03.05 08:10:29
31.03.05 08:10:30
31.03.05 08:10:31
31.03.05 08:10:32
31.03.05 08:10:33
31.03.05 08:10:34
31.03.05 08:10:35
31.03.05 08:10:36
31.03.05 08:10:37
31.03.05 08:10:38
31.03.05 08:10:39
31.03.05 08:10:40
31.03.05 08:10:41
31.03.05 08:10:42
31.03.05 08:10:43
31.03.05 08:10:44
31.03.05 08:10:45
31.03.05 08:10:46
31.03.05 08:10:47
31.03.05 08:10:48
31.03.05 08:10:49
31.03.05 08:10:50
31.03.05 08:10:51
31.03.05 08:10:52
31.03.05 08:10:53
31.03.05 08:10:54
31.03.05 08:10:55
31.03.05 08:10:56
31.03.05 08:10:57
31.03.05 08:10:58
31.03.05 08:10:59
31.03.05 08:11:00
31.03.05 08:11:01
31.03.05 08:11:02
31.03.05 08:11:03
31.03.05 08:11:04
31.03.05 08:11:05
31.03.05 08:11:06
31.03.05 08:11:07
31.03.05 08:11:08
31.03.05 08:11:09
31.03.05 08:11:10
31.03.05 08:11:11
31.03.05 08:11:12
31.03.05 08:11:13
31.03.05 08:11:14
31.03.05 08:11:15
31.03.05 08:11:16
31.03.05 08:11:17
31.03.05 08:11:18
31.03.05 08:11:19
31.03.05 08:11:20
31.03.05 08:11:21
31.03.05 08:11:22
31.03.05 08:11:23
31.03.05 08:11:24
31.03.05 08:11:25
31.03.05 08:11:26
31.03.05 08:11:27
31.03.05 08:11:28
31.03.05 08:11:29
31.03.05 08:11:30
31.03.05 08:11:31
31.03.05 08:11:32
31.03.05 08:11:33
31.03.05 08:11:34
31.03.05 08:11:35
31.03.05 08:11:36
31.03.05 08:11:37
31.03.05 08:11:38
31.03.05 08:11:39

49.80
49.86
49.93
49.99
50.05
50.12
50.19
50.26
50.32
50.39
50.45
50.52
50.58
50.64
50.71
50.77
50.84
50.90
50.96
51.03
51.09
51.15
51.22
51.28
51.34
51.40
51.46
51.52
51.59
51.65
51.71
51.77
51.83
51.90
51.96
52.03
52.09
52.15
52.21
52.28
52.35
52.41
52.47
52.53
52.59
52.66
52.72
52.78
52.84
52.90
52.96
53.02
53.08
53.14
53.21
53.27
53.34
53.40
53.46
53.53
53.59
53.65
53.72
53.78
53.83
53.89
53.95
54.02
54.08
54.14
54.20
54.26
54.32
54.39
54.45
54.51
54.57

120.18
120.20
120.21
120.23
120.24
120.26
120.27
120.29
120.30
120.31
120.32
120.33
120.35
120.35
120.36
120.37
120.38
120.39
120.40
120.41
120.42
120.43
120.43
120.44
120.44
120.45
120.46
120.46
120.47
120.48
120.48
120.49
120.49
120.49
120.50
120.50
120.50
120.51
120.52
120.52
120.53
120.53
120.54
120.54
120.55
120.56
120.57
120.58
120.59
120.60
120.61
120.63
120.64
120.65
120.67
120.68
120.70
120.72
120.74
120.76
120.78
120.79
120.82
120.84
120.86
120.88
120.91
120.93
120.95
120.98
121.01
121.03
121.06
121.09
121.11
121.14
121.17
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31.03.05 08:11:40
31.03.05 08:11:41
31.03.05 08:11:42
31.03.05 08:11:43
31.03.05 08:11:44
31.03.05 08:11:45
31.03.05 08:11:46
31.03.05 08:11:47
31.03.05 08:11:48
31.03.05 08:11:49
31.03.05 08:11:50
31.03.05 08:11:51
31.03.05 08:11:52
31.03.05 08:11:53
31.03.05 08:11:54
31.03.05 08:11:55
31.03.05 08:11:56
31.03.05 08:11:57
31.03.05 08:11:58
31.03.05 08:11:59
31.03.05 08:12:00
31.03.05 08:12:01
31.03.05 08:12:01
31.03.05 08:12:02
31.03.05 08:12:03
31.03.05 08:12:04
31.03.05 08:12:05
31.03.05 08:12:06
31.03.05 08:12:07
31.03.05 08:12:08
31.03.05 08:12:09
31.03.05 08:12:10
31.03.05 08:12:11
31.03.05 08:12:12
31.03.05 08:12:13
31.03.05 08:12:14
31.03.05 08:12:15
31.03.05 08:12:16
31.03.05 08:12:17
31.03.05 08:12:18
31.03.05 08:12:19
31.03.05 08:12:20
31.03.05 08:12:21
31.03.05 08:12:22
31.03.05 08:12:23
31.03.05 08:12:24
31.03.05 08:12:25
31.03.05 08:12:26
31.03.05 08:12:27
31.03.05 08:12:28
31.03.05 08:12:29
31.03.05 08:12:30
31.03.05 08:12:31
31.03.05 08:12:32
31.03.05 08:12:33
31.03.05 08:12:34
31.03.05 08:12:35
31.03.05 08:12:36
31.03.05 08:12:37
31.03.05 08:12:38
31.03.05 08:12:39
31.03.05 08:12:40
31.03.05 08:12:41
31.03.05 08:12:42
31.03.05 08:12:43
31.03.05 08:12:44
31.03.05 08:12:45
31.03.05 08:12:46
31.03.05 08:12:47
31.03.05 08:12:48
31.03.05 08:12:49
31.03.05 08:12:50
31.03.05 08:12:51
31.03.05 08:12:52
31.03.05 08:12:53
31.03.05 08:12:54
31.03.05 08:12:55

70.13
70.19
70.26
70.33
70.40
70.46
70.53
70.59
70.66
70.72
70.78
70.85
70.91
70.97
71.04
71.10
71.17
71.23
71.29
71.39
71.48
71.48
71.57
71.65
71.73
71.81
71.87
71.92
71.95
71.97
71.98
71.97
71.94
71.90
71.85
71.76
71.66
71.55
71.42
71.30
71.18
71.06
70.95
70.84
70.74
70.65
70.57
70.50
70.43
70.36
70.31
70.26
70.22
70.19
70.16
70.13
70.11
70.09
70.07
70.06
70.05
70.04
70.03
70.04
70.05
70.06
70.07
70.09
70.12
70.15
70.18
70.22
70.26
70.30
70.34
70.40
70.45

Anlage 2
Seite 12



31.03.05 08:12:56
31.03.05 08:12:57
31.03.05 08:12:58
31.03.05 08:12:59
31.03.05 08:13:00
31.03.05 08:13:01
31.03.05 08:13:02
31.03.05 08:13:03
31.03.05 08:13:04
31.03.05 08:13:05
31.03.05 08:13:06
31.03.05 08:13:07
31.03.05 08:13:08
31.03.05 08:13:09
31.03.05 08:13:10
31.03.05 08:13:11
31.03.05 08:13:12
31.03.05 08:13:13
31.03.05 08:13:14
31.03.05 08:13:15
31.03.05 08:13:16
31.03.05 08:13:17
31.03.05 08:13:18
31.03.05 08:13:19
31.03.05 08:13:20
31.03.05 08:13:21
31.03.05 08:13:22
31.03.05 08:13:23
31.03.05 08:13:24
31.03.05 08:13:25
31.03.05 08:13:26
31.03.05 08:13:27
31.03.05 08:13:28
31.03.05 08:13:29
31.03.05 08:13:30
31.03.05 08:13:31
31.03.05 08:13:32
31.03.05 08:13:33
31.03.05 08:13:34
31.03.05 08:13:35
31.03.05 08:13:36
31.03.05 08:13:37
31.03.05 08:13:38
31.03.05 08:13:39
31.03.05 08:13:40
31.03.05 08:13:41
31.03.05 08:13:42
31.03.05 08:13:42
31.03.05 08:13:43
31.03.05 08:13:44
31.03.05 08:13:45
31.03.05 08:13:46
31.03.05 08:13:47
31.03.05 08:13:48
31.03.05 08:13:49
31.03.05 08:13:50
31.03.05 08:13:51
31.03.05 08:13:52
31.03.05 08:13:53
31.03.05 08:13:54
31.03.05 08:13:55
31.03.05 08:13:56
31.03.05 08:13:57
31.03.05 08:13:58
31.03.05 08:13:59
31.03.05 08:14:00
31.03.05 08:14:01
31.03.05 08:14:02
31.03.05 08:14:03
31.03.05 08:14:04
31.03.05 08:14:05
31.03.05 08:14:06
31.03.05 08:14:07
31.03.05 08:14:08
31.03.05 08:14:09
31.03.05 08:14:10
31.03.05 08:14:11

170.22
168.24
166.23
166.23
164.23
178.62
214.25
242.54
242.54
273.96
306.69
339.18
369.14
396.40
396.40
423.29
447.27
470.27
493.43
493.43
515.96
538.69
561.03
583.61
605.59
605.59
628.15
649.20
670.48
670.48
697.58
725.86
725.86
746.11
765.10
782.84
796.46
811.84
811.84
827.75
843.86
859.70
875.05
875.05
889.99
889.99
918.62
918.62
932.67
946.55
946.55
960.93
973.52
985.55
997.33
997.33
1008.98
1020.09
1031.86
1043.13
1029.97
1029.97
997.68
967.18
938.76
912.27
912.27
886.24
860.98
837.30
814.87
793.03
793.03
772.05
752.07
733.06
714.96

117.50
117.64
117.80
117.94
118.07
117.75
116.29
114.81
113.35
111.88
110.57
109.40
108.35
107.42
106.47
105.60
104.80
104.06
103.32
102.61
102.35
103.25
104.23
105.22
106.21
107.02
107.73
108.34
108.87
109.42
109.90
110.33
110.72
111.10
111.44
111.83
112.19
112.54
112.84
113.15
113.49
113.80
114.09
114.40
114.67
114.67
114.95
115.19
115.43
115.68
115.91
116.15
116.38
116.62
116.87
117.12
117.35
117.60
117.85
118.06
118.27
118.48
118.68
118.90
119.16
119.46
119.76
120.03
120.31
120.60
120.91
121.23
121.53
121.83
122.16
122.51
122.87
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31.03.05 08:14:12
31.03.05 08:14:13
31.03.05 08:14:14
31.03.05 08:14:15
31.03.05 08:14:16
31.03.05 08:14:17
31.03.05 08:14:18
31.03.05 08:14:19
31.03.05 08:14:20
31.03.05 08:14:21
31.03.05 08:14:22
31.03.05 08:14:23
31.03.05 08:14:24
31.03.05 08:14:25
31.03.05 08:14:26
31.03.05 08:14:27
31.03.05 08:14:28
31.03.05 08:14:29
31.03.05 08:14:30
31.03.05 08:14:31
31.03.05 08:14:32
31.03.05 08:14:33
31.03.05 08:14:34
31.03.05 08:14:35
31.03.05 08:14:36
31.03.05 08:14:37
31.03.05 08:14:38
31.03.05 08:14:39
31.03.05 08:14:40
31.03.05 08:14:41
31.03.05 08:14:42
31.03.05 08:14:43
31.03.05 08:14:44
31.03.05 08:14:45
31.03.05 08:14:46
31.03.05 08:14:47
31.03.05 08:14:48
31.03.05 08:14:49
31.03.05 08:14:50
31.03.05 08:14:51
31.03.05 08:14:52
31.03.05 08:14:53
31.03.05 08:14:54
31.03.05 08:14:55
31.03.05 08:14:56
31.03.05 08:14:57
31.03.05 08:14:58
31.03.05 08:14:59
31.03.05 08:15:00
31.03.05 08:15:01
31.03.05 08:15:02
31.03.05 08:15:03
31.03.05 08:15:04
31.03.05 08:15:05
31.03.05 08:15:06
31.03.05 08:15:07
31.03.05 08:15:08
31.03.05 08:15:09
31.03.05 08:15:10
31.03.05 08:15:11
31.03.05 08:15:12
31.03.05 08:15:13
31.03.05 08:15:14
31.03.05 08:15:15
31.03.05 08:15:16
31.03.05 08:15:17
31.03.05 08:15:18
31.03.05 08:15:19
31.03.05 08:15:20
31.03.05 08:15:21
31.03.05 08:15:22
31.03.05 08:15:22
31.03.05 08:15:23
31.03.05 08:15:24
31.03.05 08:15:25
31.03.05 08:15:26
31.03.05 08:15:27

714.96
697.17
680.36
664.00
648.52
633.73
633.73
619.15
605.21
591.78
578.51
578.51
565.88
554.14
542.43
531.18
520.32
520.32
509.58
499.24
489.00
479.57
479.57
470.07
461.07
452.30
443.86
435.60
435.60
427.74
420.10
412.83
412.83
403.50
393.90
393.90
387.33
380.59
374.31
367.81
361.42
361.42
355.29
349.13
343.48
337.67
337.67
332.06
326.61
321.12
315.79
310.72
310.72
305.50
300.37
295.27
290.93
290.93
286.38
281.81
277.30
272.54
267.97
267.97
263.83
259.64
255.52
324.07
324.07
324.07
426.01
426.01
475.79
522.43
562.97
562.97
549.56

123.25
123.60
123.92
124.22
124.51
124.80
125.06
125.30
125.52
125.73
125.95
126.16
126.34
126.51
126.67
126.82
126.98
127.12
127.26
127.39
127.51
127.64
127.76
127.87
127.98
128.08
128.18
128.29
128.38
128.47
128.56
128.64
128.73
128.81
128.89
128.97
129.03
129.10
129.17
129.24
129.30
129.36
129.41
129.47
129.53
129.58
129.62
129.67
129.71
129.75
129.78
129.82
129.85
129.88
129.91
129.93
129.96
129.98
130.00
130.02
130.03
130.04
130.06
130.06
130.07
130.08
130.08
128.43
126.66
126.66
124.98
123.30
121.72
120.27
118.92
117.57
116.26
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31.03.05 08:15:28
31.03.05 08:15:29
31.03.05 08:15:30
31.03.05 08:15:31
31.03.05 08:15:32
31.03.05 08:15:33
31.03.05 08:15:34
31.03.05 08:15:35
31.03.05 08:15:36
31.03.05 08:15:37
31.03.05 08:15:38
31.03.05 08:15:39
31.03.05 08:15:40
31.03.05 08:15:41
31.03.05 08:15:42
31.03.05 08:15:43
31.03.05 08:15:44
31.03.05 08:15:45
31.03.05 08:15:46
31.03.05 08:15:47
31.03.05 08:15:48
31.03.05 08:15:49
31.03.05 08:15:50
31.03.05 08:15:51
31.03.05 08:15:52
31.03.05 08:15:53
31.03.05 08:15:54
31.03.05 08:15:55
31.03.05 08:15:56
31.03.05 08:15:57
31.03.05 08:15:58
31.03.05 08:15:59
31.03.05 08:16:00
31.03.05 08:16:01
31.03.05 08:16:02
31.03.05 08:16:03
31.03.05 08:16:04
31.03.05 08:16:05
31.03.05 08:16:06
31.03.05 08:16:07
31.03.05 08:16:08
31.03.05 08:16:09
31.03.05 08:16:10
31.03.05 08:16:11
31.03.05 08:16:12
31.03.05 08:16:13
31.03.05 08:16:14
31.03.05 08:16:15
31.03.05 08:16:16
31.03.05 08:16:17
31.03.05 08:16:18
31.03.05 08:16:19
31.03.05 08:16:20
31.03.05 08:16:21
31.03.05 08:16:22
31.03.05 08:16:23
31.03.05 08:16:24
31.03.05 08:16:25
31.03.05 08:16:26
31.03.05 08:16:27
31.03.05 08:16:28
31.03.05 08:16:29
31.03.05 08:16:30
31.03.05 08:16:31
31.03.05 08:16:32
31.03.05 08:16:33
31.03.05 08:16:34
31.03.05 08:16:35
31.03.05 08:16:36
31.03.05 08:16:37
31.03.05 08:16:38
31.03.05 08:16:39
31.03.05 08:16:40
31.03.05 08:16:41
31.03.05 08:16:42
31.03.05 08:16:43
31.03.05 08:16:44

536.00
522.52
511.22
511.22
499.23
487.48
476.16
465.64
455.47
455.47
445.36
435.81
426.73
417.80
417.80
409.06
400.57
392.20
384.14
376.02
376.02
368.08
360.65
3563.10
345.78
345.78
338.94
332.10
325.17
318.49
312.05
312.05
305.77
299.57
293.80
293.80
286.46
278.66
278.66
273.21
267.91
262.92
258.04
253.38
253.38
248.61
243.90
239.69
235.43
235.43
231.32
227.30
223.52
219.63
215.90
215.90
212.25
208.94
228.43
303.30
303.30
353.17
452.14
494.21
494.21
531.36
564.31
564.31
620.40
620.40
645.93
645.93
695.15
719.19
742.82
742.82
765.19

75.44
75.24
75.08
74.96
74.88
74.83
74.82
74.84
74.91
75.00
75.14
75.30
75.47
75.66
75.84
75.99
76.16
76.36
76.53
76.69
76.84
76.97
77.10
77.21
77.29
77.34
77.38
77.41
77.42
77.45
77.49
77.50
77.47
77.43
77.38
77.31
77.23
77.14
77.03
76.92
76.80
76.68
76.56
76.45
76.32
76.19
76.07
75.95
75.84
75.72
75.61
75.50
75.40
75.31
75.23
75.16
75.09
75.04
74.99
74.96
74.94
74.95
75.08
75.35
75.63
76.00
76.56
77.11
77.74
78.38
79.08
79.87
80.79
81.79
82.79
83.78
84.81

80.58
80.36
80.13
79.91
79.67
79.44
79.22
79.00
78.80
78.60
78.38
78.18
78.00
77.85
77.73
77.62
77.53
77.47
77.43
77.40
77.39
77.39
77.39
77.41
77.43
77.46
77.49
77.52
77.56
77.58
77.61
77.63
77.65
77.66
77.67
77.67
77.67
77.66
77.65
77.62
77.58
77.55
77.50
77.44
77.38
77.30
77.23
77.15
77.06
76.96
76.85
76.73
76.61
76.49
76.36
76.23
76.08
75.95
75.80
75.66
75.53
75.39
75.27
75.13
75.00
74.87
74.71
74.54
74.38
74.23
74.07
73.92
73.77
73.63
73.51
73.39
73.29

79.28
79.05
78.83
78.62
78.40
78.21
78.02
77.85
77.69
77.53
77.39
77.28
77.18
77.12
77.08
77.05
77.03
77.03
77.04
77.06
77.08
77.11
77.15
77.19
77.23
77.28
77.32
77.36
77.39
77.42
77.42
77.43
77.43
77.43
77.42
77.40
77.38
77.35
77.30
77.25
77.19
77.12
77.04
76.95
76.85
76.74
76.63
76.51
76.39
76.25
76.10
75.96
75.81
75.66
75.48
75.30
75.12
74.95
T74.77
74.60
74.43
74.25
74.08
73.92
73.77
73.63
73.50
73.38
73.26
73.19
73.11
73.05
73.00
72.99
73.00
73.02
73.06

80.25
80.09
79.93
79.78
79.63
79.50
79.39
79.28
79.18
79.09
79.01
78.94
78.88
78.86
78.83
78.82
78.82
78.83
78.85
78.86
78.87
78.88
78.89
78.90
78.89
78.89
78.88
78.86
78.83
78.80
78.76
78.72
78.68
78.62
78.57
78.51
78.45
78.38
78.31
78.24
78.17
78.09
78.01
77.92
77.84
77.76
77.68
77.59
77.50
77.40
77.31
77.20
77.11
77.00
76.87
76.75
76.64
76.52
76.40
76.28
76.16
76.05
75.93
75.81
75.69
75.57
75.44
75.32
75.20
75.10
75.00
74.91
74.83
74.78
74.75
74.73
74.72

115.00
113.82
112.69
111.63
110.56
109.55
110.25
111.10
111.93
112.75
113.52
114.19
114.80
115.45
116.09
116.68
117.23
117.75
118.23
118.75
119.20
119.63
120.03
120.41
120.80
121.16
121.49
121.79
122.07
122.34
122.62
122.87
123.10
123.32
123.53
123.74
123.93
124.12
124.30
124.45
124.60
124.76
124.91
125.06
125.18
125.30
125.43
125.55
125.67
125.77
125.87
125.98
126.07
126.17
126.26
126.34
126.42
126.50
126.62
125.22
123.76
122.29
121.06
119.93
118.80
117.78
116.83
115.88
115.00
114.12
113.28
112.47
111.71
110.92
111.68
112.49
113.33
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31.03.05 08:16:45
31.03.05 08:16:46
31.03.05 08:16:47
31.03.05 08:16:48
31.03.05 08:16:49
31.03.05 08:16:50
31.03.05 08:16:51
31.03.05 08:16:52
31.03.05 08:16:53
31.03.05 08:16:54
31.03.05 08:16:55
31.03.05 08:16:56
31.03.05 08:16:57
31.03.05 08:16:58
31.03.05 08:16:59
31.03.05 08:17:00
31.03.05 08:17:01
31.03.05 08:17:02
31.03.05 08:17:02
31.03.05 08:17:03
31.03.05 08:17:04
31.03.05 08:17:05
31.03.05 08:17:06
31.03.05 08:17:07
31.03.05 08:17:08
31.03.05 08:17:09
31.03.05 08:17:10
31.03.05 08:17:11
31.03.05 08:17:12
31.03.05 08:17:13
31.03.05 08:17:14
31.03.05 08:17:15
31.03.05 08:17:16
31.03.05 08:17:17
31.03.05 08:17:18
31.03.05 08:17:19
31.03.05 08:17:20
31.03.05 08:17:21
31.03.05 08:17:22
31.03.05 08:17:23
31.03.05 08:17:24
31.03.05 08:17:25
31.03.05 08:17:26
31.03.05 08:17:27
31.03.05 08:17:28
31.03.05 08:17:29
31.03.05 08:17:30
31.03.05 08:17:31
31.03.05 08:17:32
31.03.05 08:17:33
31.03.05 08:17:34
31.03.05 08:17:35
31.03.05 08:17:36
31.03.05 08:17:37
31.03.05 08:17:38
31.03.05 08:17:39
31.03.05 08:17:40
31.03.05 08:17:41
31.03.05 08:17:42
31.03.05 08:17:43
31.03.05 08:17:44
31.03.05 08:17:45
31.03.05 08:17:46
31.03.05 08:17:47
31.03.05 08:17:48
31.03.05 08:17:49
31.03.05 08:17:50
31.03.05 08:17:51
31.03.05 08:17:52
31.03.05 08:17:53
31.03.05 08:17:54
31.03.05 08:17:55
31.03.05 08:17:56
31.03.05 08:17:57
31.03.05 08:17:58
31.03.05 08:17:59
31.03.05 08:18:00

765.19
807.23
827.26
847.00
847.00
866.19
866.19
903.42
921.02
938.35
938.35
955.23
955.23
988.85
1005.03
1005.03
1005.03
1020.73
1036.38
1036.38
1038.41
1002.04
1002.04
967.78
937.84
911.23
885.81
885.81
861.54
838.23
816.32
795.32
775.09
775.09
755.91
737.31
718.92
718.92
695.63
672.41
672.41
656.45
640.72
625.89
611.53
597.45
597.45
583.91
572.15
563.33
563.75
553.75
542.37
530.64
519.03
507.57
507.57
496.48
485.58
474.55
464.00
453.52
453.52
443.76
43410
424.42
414.93
405.58
405.58
396.42
387.64
379.92
371.34
371.34
363.05
354.69
347.26

113.93
114.45
114.98
1156.41
115.80
116.18
116.49
116.83
117.15
117.43
117.67
117.91
118.12
118.36
118.60
118.85
118.85
119.06
119.28
119.48
119.66
119.85
120.04
120.24
120.46
120.71
120.99
121.27
121.56
121.84
122.13
122.44
122.77
123.08
123.42
123.75
124.10
124.46
124.78
125.09
125.38
125.63
125.86
126.10
126.33
126.53
126.72
126.88
127.06
127.23
127.39
127.55
127.68
127.83
127.96
128.08
128.21
128.32
128.43
128.54
128.64
128.75
128.85
128.95
129.03
129.12
129.19
129.28
129.35
129.42
129.49
129.55
129.62
129.69
129.74
129.80
129.85
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31.03.05 08:18:01
31.03.05 08:18:02
31.03.05 08:18:03
31.03.05 08:18:04
31.03.05 08:18:05
31.03.05 08:18:06
31.03.05 08:18:07
31.03.05 08:18:08
31.03.05 08:18:09
31.03.05 08:18:10
31.03.05 08:18:11
31.03.05 08:18:12
31.03.05 08:18:13
31.03.05 08:18:14
31.03.05 08:18:15
31.03.05 08:18:16
31.03.05 08:18:17
31.03.05 08:18:18
31.03.05 08:18:19
31.03.05 08:18:20
31.03.05 08:18:21
31.03.05 08:18:22
31.03.05 08:18:23
31.03.05 08:18:24
31.03.05 08:18:25
31.03.05 08:18:26
31.03.05 08:18:27
31.03.05 08:18:28
31.03.05 08:18:29
31.03.05 08:18:30
31.03.05 08:18:31
31.03.05 08:18:32
31.03.05 08:18:33
31.03.05 08:18:34
31.03.05 08:18:35
31.03.05 08:18:36
31.03.05 08:18:37
31.03.05 08:18:38
31.03.05 08:18:39
31.03.05 08:18:40
31.03.05 08:18:41
31.03.05 08:18:42
31.03.05 08:18:43
31.03.05 08:18:44
31.03.05 08:18:45
31.03.05 08:18:46
31.03.05 08:18:47
31.03.05 08:18:48
31.03.05 08:18:49
31.03.05 08:18:50
31.03.05 08:18:51
31.03.05 08:18:52
31.03.05 08:18:53
31.03.05 08:18:54
31.03.05 08:18:55
31.03.05 08:18:56
31.03.05 08:18:57
31.03.05 08:18:58
31.03.05 08:18:59
31.03.05 08:19:00
31.03.05 08:19:01
31.03.05 08:19:02
31.03.05 08:19:03
31.03.05 08:19:04
31.03.05 08:19:05
31.03.05 08:19:06
31.03.05 08:19:07
31.03.05 08:19:08
31.03.05 08:19:09
31.03.05 08:19:10
31.03.05 08:19:11
31.03.05 08:19:12
31.03.05 08:19:13
31.03.05 08:19:14
31.03.05 08:19:15
31.03.05 08:19:16
31.03.05 08:19:17

339.61
332.13
332.13
325.28
318.68
312.08
306.23
306.23
299.65
293.89
288.00
281.99
277.74
277.74
272.30
268.29
262.77
257.68
257.68
252.81
247.85
244.68
239.88
235.20
235.20
230.76
226.64
224.35
220.30
220.30
216.35
212.43
208.71
323.99
389.10
389.10
456.75
515.94
566.71
566.71
566.71
671.14
671.14
702.56
732.68
761.91
790.04
817.30
817.30
843.58
869.34
893.97
917.11
917.11
939.53
961.45
982.80
1003.22
1023.40
1023.40
1042.79
1061.26
1079.07
1096.74
1096.74
1113.50
1130.16
1146.43
1162.09
1177.31
1177.31
1192.39
1207.39
1222.12
1236.34
1236.34
1250.41

129.89 75.31
129.95 74.86
129.99 74.44
130.04 74.03
130.08 73.58
130.11 73.18
130.15 72.77
130.19 72.37
130.22 72.00
130.25 71.67
130.27 71.38
130.30 70.97
130.32 70.58
130.34 70.22
130.36 69.83
130.38 69.46
130.40 69.13
130.42 68.76
130.43 68.39
130.44 68.07
130.45 67.71
130.46 67.37
130.46 67.00
130.47 66.63
130.48 66.23
130.48 65.80
130.49 65.49
130.49 65.22
130.49 64.95
130.49 64.79
130.49 64.66
130.49 64.60
130.48 64.63
129.27 64.69
127.94 65.16
126.61 65.97
125.36 66.82
124.20 67.95
123.13 69.29
122.10 70.80
122.10 70.80
121.12 72.47
120.18 74.23
119.23 75.98
118.34 77.82
117.46 79.67
116.61 81.59
115.80 83.44
114.99 85.30
115.41 87.23
115.97 88.76
116.55 90.03
117.07 91.36
117.52 92.47
117.88 93.39
118.19 94.21
118.46 94.96
118.74 95.61
119.02 96.30
119.26 96.94
119.51 97.50
119.75 98.03
119.97 98.59
120.19 99.13
120.41 99.59
120.60 100.09
120.79 100.56
120.95 100.97
121.13 101.37
121.31 101.80
121.50 102.20
121.69 102.55
121.86 102.94
122.02 103.31
122.20 103.64
122.35 104.00
122.49 104.35
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31.03.05 08:19:18
31.03.05 08:19:19
31.03.05 08:19:20
31.03.05 08:19:21
31.03.05 08:19:22
31.03.05 08:19:23
31.03.05 08:19:24
31.03.05 08:19:25
31.03.05 08:19:26
31.03.05 08:19:27
31.03.05 08:19:28
31.03.05 08:19:29
31.03.05 08:19:30
31.03.05 08:19:31
31.03.05 08:19:32
31.03.05 08:19:33
31.03.05 08:19:34
31.03.05 08:19:35
31.03.05 08:19:36
31.03.05 08:19:37
31.03.05 08:19:38
31.03.05 08:19:39
31.03.05 08:19:40
31.03.05 08:19:41
31.03.05 08:19:42
31.03.05 08:19:43
31.03.05 08:19:44
31.03.05 08:19:45
31.03.05 08:19:46
31.03.05 08:19:46
31.03.05 08:19:47
31.03.05 08:19:48
31.03.05 08:19:49
31.03.05 08:19:50
31.03.05 08:19:51
31.03.05 08:19:51
31.03.05 08:19:52
31.03.05 08:19:53
31.03.05 08:19:53
31.03.05 08:19:54
31.03.05 08:19:55
31.03.05 08:19:55
31.03.05 08:19:56
31.03.05 08:19:57
31.03.05 08:19:58
31.03.05 08:19:59
31.03.05 08:20:00
31.03.05 08:20:01
31.03.05 08:20:02
31.03.05 08:20:02
31.03.05 08:20:03
31.03.05 08:20:04
31.03.05 08:20:05
31.03.05 08:20:06
31.03.05 08:20:07
31.03.05 08:20:08
31.03.05 08:20:09
31.03.05 08:20:10
31.03.05 08:20:11
31.03.05 08:20:12
31.03.05 08:20:13
31.03.05 08:20:14
31.03.05 08:20:15
31.03.05 08:20:16
31.03.05 08:20:17
31.03.05 08:20:18
31.03.05 08:20:19
31.03.05 08:20:20
31.03.05 08:20:21
31.03.05 08:20:22
31.03.05 08:20:23
31.03.05 08:20:24
31.03.05 08:20:25
31.03.05 08:20:26
31.03.05 08:20:27
31.03.05 08:20:28
31.03.05 08:20:29

1264.63
1278.33
1291.41
1304.67
1304.67
1319.11
1332.71
1345.55
1358.21
1358.21
1370.06
1382.35
1394.00
1405.62
1417.30
1417.30
1429.11
1440.44
1451.23
1462.01
1462.01
1472.59
1482.97
1494.25
1505.43
1516.99
1516.99
1516.99
1529.19
1540.54
1552.48
1564.40
1564.40
1564.40
1576.06
1588.32
1588.32
1600.99
1612.75
1612.75
1624.25
1624.25
1636.70
1649.05
1661.79
1661.79
1678.15
1678.15
1695.13
1695.13
1683.87
1671.20
1660.59
1660.59
1650.91
1641.95
1641.95
1633.25
1625.11
1617.08
1609.30
1609.30
1601.76
1594.43
1587.54
1580.91
1610.67
1610.67
1642.29
1662.94
1662.94
1693.91
1693.91
1708.75
1723.57
1737.30
1748.70

103.93
104.26
104.57
104.88
105.17
105.47
105.78
106.09
106.37
106.63
106.88
107.13
107.39
107.63
107.86
108.08
108.29
108.52
108.74
108.94
109.14
109.33
109.52
109.72
109.91
110.10
110.28
110.28
110.46
110.66
110.85
111.03
111.22
111.22
111.40
111.58
111.58
111.79
111.98
111.98
112.17
112.35
112.54
112.75
112.95
113.14
113.34
113.34
113.52
113.70
113.86
113.98
114.08
114.08
114.16
114.20
114.22
114.19
114.13
114.02
113.89
113.74
113.56
113.35
113.12
112.89
112.67
112.50
112.42
112.39
112.39
112.42
112.51
112.65
112.83
113.05
113.28

102.23
102.29
102.34
102.37
102.39
102.41
102.43
102.44
102.46
102.50
102.54
102.59
102.65
102.72
102.80
102.88
102.98
103.09
103.19
103.30
103.42
103.54
103.68
103.83
103.97
104.12
104.27
104.27
104.45
104.63
104.80
104.98
105.17
105.17
105.36
105.57
105.57
105.78
105.97
105.97
106.17
106.37
106.57
106.79
106.99
107.20
107.38
107.38
107.58
107.79
108.00
108.20
108.39
108.39
108.58
108.77
108.96
109.15
109.34
109.52
109.68
109.86
110.03
110.21
110.36
110.51
110.65
110.79
110.97
111.21
111.21
111.49
111.79
112.11
112.44
112.76
113.09

122.63 104.66
122.77 104.96
122.92 105.29
123.07 105.61
123.21 105.89
123.34 106.19
123.45 106.48
123.56 106.74
123.66 106.99
123.74 107.27
123.80 107.54
123.83 107.78
123.82 108.03
123.80 108.28
123.62 108.49
123.42 108.73
123.23 108.96
123.04 109.16
122.80 109.35
122.53 109.57
122.25 109.78
121.95 109.97
121.65 110.17
121.35 110.36
120.98 110.54
120.63 110.70
120.31 110.86
120.31 110.86
120.01 111.00
119.75 111.13
119.60 111.32
119.48 111.51
119.28 111.69
119.28 111.69
119.09 111.88
118.93 112.07
118.93 112.07
118.83 112.25
118.76 112.43
118.76 112.43
118.65 112.62
118.55 112.81
118.47 113.01
118.48 113.21
118.49 113.42
118.47 113.64
118.45 113.87
118.45 113.87
118.43 114.12
118.47 114.31
118.49 114.47
118.56 114.62
118.64 114.74
118.64 114.74
118.72 114.85
118.78 114.94
118.84 114.99
118.95 115.03
119.08 115.04
119.22 115.03
119.38 114.99
119.54 114.93
119.73 114.86
119.94 114.75
120.15 114.63
120.38 114.50
120.14 114.38
119.91 114.30
119.63 114.23
119.38 114.20
119.38 114.20
119.17 114.21
119.07 114.25
118.95 114.31
118.85 114.39
118.78 114.50
118.69 114.64
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31.03.05 08:20:30
31.03.05 08:20:31
31.03.05 08:20:32
31.03.05 08:20:33
31.03.05 08:20:34
31.03.05 08:20:35
31.03.05 08:20:36
31.03.05 08:20:37
31.03.05 08:20:38
31.03.05 08:20:39
31.03.05 08:20:40
31.03.05 08:20:41
31.03.05 08:20:42
31.03.05 08:20:43
31.03.05 08:20:44
31.03.05 08:20:45
31.03.05 08:20:46
31.03.05 08:20:47
31.03.05 08:20:48
31.03.05 08:20:49
31.03.05 08:20:50
31.03.05 08:20:51
31.03.05 08:20:52
31.03.05 08:20:53
31.03.05 08:20:54
31.03.05 08:20:55
31.03.05 08:20:56
31.03.05 08:20:57
31.03.05 08:20:58
31.03.05 08:20:59
31.03.05 08:21:00
31.03.05 08:21:01
31.03.05 08:21:02
31.03.05 08:21:03
31.03.05 08:21:04
31.03.05 08:21:05
31.03.05 08:21:06
31.03.05 08:21:07
31.03.05 08:21:08
31.03.05 08:21:09
31.03.05 08:21:10
31.03.05 08:21:11
31.03.05 08:21:12
31.03.05 08:21:13
31.03.05 08:21:14
31.03.05 08:21:15
31.03.05 08:21:16
31.03.05 08:21:17
31.03.05 08:21:18
31.03.05 08:21:19
31.03.05 08:21:20
31.03.05 08:21:21
31.03.05 08:21:22
31.03.05 08:21:23
31.03.05 08:21:24
31.03.05 08:21:25
31.03.05 08:21:26
31.03.05 08:21:27
31.03.05 08:21:28
31.03.05 08:21:29
31.03.05 08:21:30
31.03.05 08:21:31
31.03.05 08:21:32
31.03.05 08:21:33
31.03.05 08:21:34
31.03.05 08:21:35
31.03.05 08:21:36
31.03.05 08:21:37
31.03.05 08:21:38
31.03.05 08:21:39
31.03.05 08:21:40
31.03.05 08:21:41
31.03.05 08:21:42
31.03.05 08:21:43
31.03.05 08:21:44
31.03.05 08:21:45
31.03.05 08:21:46

1759.57
1759.57
1771.56
1784.11
1797.20
1810.13
1810.13
1823.49
1835.66
1848.52
1861.40
1874.06
1874.06
1886.56
1898.95
1911.89
1924.16
1924.16
1936.08
1948.21
1960.44
1973.57
1984.77
1984.77
1996.38
2008.52
2020.45
2032.40
2032.40
2044.14
2056.18
2068.01
2078.99
2090.35
2090.35
2101.14
2111.28
2120.49
2127.44
2127.44
2132.48
2136.18
2138.38
2139.12
2138.70
2138.70
2136.91
2134.18
2130.86
2130.86
2123.83
2109.01
2109.01
2103.85
2109.29
2113.36
2112.56
2112.56
2107.45
2098.44
2087.29
2077.93
2069.35
2069.35
2060.31
2051.39
2042.64
2035.17
2029.28
2029.28
2025.16
2022.07
2020.53
2020.51
2020.51
2021.93
2024.21

113.54
113.82
114.14
114.47
114.83
115.18
115.53
115.81
116.05
116.26
116.45
116.63
116.80
116.98
117.16
117.34
117.51
117.68
117.85
118.02
118.20
118.37
118.53
118.70
118.85
119.03
119.20
119.35
119.51
119.66
119.82
119.98
120.13
120.29
120.43
120.58
120.73
120.88
121.02
121.15
121.28
121.39
121.51
121.61
121.70
121.78
121.84
121.89
121.92
121.94
121.91
121.87
121.79
121.70
121.60
121.49
121.38
121.26
121.13
120.99
120.83
120.68
120.53
120.38
120.23
120.11
119.99
119.90
119.83
119.75
119.67
119.60
119.53
119.48
119.44
119.42
119.41

113.42
113.76
114.10
114.45
114.80
115.15
115.50
115.83
116.10
116.33
116.52
116.69
116.86
117.04
117.21
117.37
117.52
117.67
117.81
117.97
118.11
118.25
118.37
118.50
118.61
118.74
118.84
118.96
119.07
119.18
119.29
119.40
119.50
119.60
119.71
119.80
119.91
120.00
120.10
120.18
120.26
120.34
120.42
120.48
120.54
120.58
120.61
120.65
120.67
120.69
120.70
120.70
120.69
120.69
120.68
120.68
120.67
120.67
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.66
120.65
120.64
120.62
120.59
120.57
120.55
120.52
120.51
120.49

104.24
104.48
104.72
104.96
105.19
105.41
105.63
105.84
106.06
106.24
106.42
106.60
106.77
106.96
107.13
107.30
107.46
107.63
107.80
107.98
108.14
108.31
108.47
108.63
108.81
108.97
109.13
109.29
109.46
109.64
109.81
109.98
110.15
110.33
110.50
110.69
110.86
111.04
111.23
111.42
111.63
111.85
112.05
112.27
112.50
112.74
113.00
113.24
113.49
113.74
113.98
114.25
114.51
114.77
115.05
115.31
115.61
115.94
116.27
116.57
116.85
117.09
117.33
117.54
117.72
117.90
118.04
118.17
118.27
118.33
118.39
118.39
118.35
118.30
118.25
118.20
118.17

107.79
107.99
108.20
108.38
108.56
108.73
108.89
109.07
109.24
109.38
109.52
109.67
109.82
109.96
110.10
110.24
110.38
110.52
110.68
110.82
110.97
111.12
111.26
111.41
111.57
111.72
111.86
112.01
112.18
112.33
112.48
112.63
112.78
112.93
113.09
113.256
113.40
113.55
113.70
113.85
114.01
114.16
114.31
114.46
114.61
114.77
114.93
115.07
115.22
115.36
115.50
115.65
115.79
115.94
116.08
116.21
116.36
116.50
116.64
116.78
116.90
117.02
117.15
117.28
117.39
117.51
117.62
117.73
117.83
117.93
118.04
118.14
118.23
118.32
118.42
118.52
118.61

106.55
106.87
107.16
107.50
107.90
108.35
108.82
109.29
109.79
110.29
110.80
111.34
111.88
112.40
112.90
113.39
113.86
114.35
114.78
115.15
115.49
115.80
116.12
116.42
116.69
116.94
117.18
117.40
117.60
117.76
117.91
118.01
118.08
118.13
118.15
118.14
118.11
118.05
117.97
117.87
117.76
117.62
117.45
117.32
117.19
117.06
116.95
116.85
116.78
116.73
116.67
116.63
116.61
116.60
116.61
116.63
116.67
116.72
116.78
116.85
116.92
117.00
117.08
117.17
117.25
117.34
117.43
117.52
117.61
117.70
117.79
117.87
117.95
118.02
118.11
118.18
118.25

118.57 114.79
118.45 114.95
118.32 115.14
118.16 115.35
118.01 115.57
118.29 115.80
118.54 116.02
118.83 116.25
119.10 116.44
119.30 116.64
119.45 116.82
119.58 116.99
119.65 117.17
119.69 117.35
119.76 117.53
119.86 117.70
119.98 117.88
120.10 118.06
120.22 118.22
120.24 118.40
120.30 118.57
120.40 118.73
120.53 118.89
120.66 119.06
120.79 119.23
120.88 119.39
120.98 119.56
121.11 119.72
121.25 119.87
121.38 120.02
121.50 120.18
121.60 120.35
121.71 120.49
121.86 120.65
122.05 120.81
122.22 120.96
122.35 121.11
122.51 121.26
122.71 121.40
122.90 121.53
123.08 121.66
123.33 121.78
123.56 121.89
123.77 122.00
124.00 122.10
124.20 122.19
124.39 122.25
124.57 122.31
124.71 122.36
124.84 122.39
124.98 122.42
125.14 122.45
125.24 122.45
125.30 122.43
125.40 122.42
125.53 122.39
125.62 122.37
125.68 122.34
125.72 122.31
125.75 122.27
125.78 122.22
125.80 122.16
125.80 122.10
125.80 122.04
125.82 121.97
125.83 121.89
125.85 121.80
125.87 121.71
125.89 121.63
125.86 121.55
125.81 121.46
125.76 121.36
125.73 121.27
125.72 121.18
125.73 121.10
125.75 121.03
125.79 120.97
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31.03.05 08:21:47
31.03.05 08:21:48
31.03.05 08:21:49
31.03.05 08:21:50
31.03.05 08:21:51
31.03.05 08:21:52
31.03.05 08:21:53
31.03.05 08:21:54
31.03.05 08:21:55
31.03.05 08:21:56
31.03.05 08:21:57
31.03.05 08:21:58
31.03.05 08:21:59
31.03.05 08:22:00
31.03.05 08:22:01
31.03.05 08:22:02
31.03.05 08:22:03
31.03.05 08:22:04
31.03.05 08:22:05
31.03.05 08:22:06
31.03.05 08:22:07
31.03.05 08:22:08
31.03.05 08:22:09
31.03.05 08:22:10
31.03.05 08:22:11
31.03.05 08:22:12
31.03.05 08:22:13
31.03.05 08:22:14
31.03.05 08:22:15
31.03.05 08:22:16
31.03.05 08:22:17
31.03.05 08:22:18
31.03.05 08:22:19
31.03.05 08:22:20
31.03.05 08:22:21
31.03.05 08:22:22
31.03.05 08:22:23
31.03.05 08:22:24
31.03.05 08:22:25
31.03.05 08:22:26
31.03.05 08:22:27
31.03.05 08:22:28
31.03.05 08:22:29
31.03.05 08:22:30
31.03.05 08:22:31
31.03.05 08:22:32
31.03.05 08:22:33
31.03.05 08:22:34
31.03.05 08:22:35
31.03.05 08:22:36
31.03.05 08:22:37
31.03.05 08:22:38
31.03.05 08:22:39
31.03.05 08:22:40
31.03.05 08:22:41
31.03.05 08:22:42
31.03.05 08:22:43
31.03.05 08:22:44
31.03.05 08:22:45
31.03.05 08:22:46
31.03.05 08:22:47
31.03.05 08:22:48
31.03.05 08:22:49
31.03.05 08:22:50
31.03.05 08:22:51
31.03.05 08:22:52
31.03.05 08:22:53
31.03.05 08:22:54
31.03.05 08:22:55
31.03.05 08:22:56
31.03.05 08:22:57
31.03.05 08:22:58
31.03.05 08:22:59
31.03.05 08:23:00
31.03.05 08:23:01
31.03.05 08:23:02
31.03.05 08:23:03

2026.40
2028.56
2028.56
2030.92
2033.56
2036.24
2039.51
2043.00
2043.00
2047.03
2051.84
2056.72
2062.28
2067.54
2067.54
2073.73
2079.01
2079.01
2091.37
2091.37
2097.38
2104.50
2113.22
2123.29
2134.28
2134.28
2145.63
2158.89
2171.13
2183.44
2183.44
2196.37
2183.92
2174.59
2165.62
2156.93
2156.93
2148.97
2141.28
2133.87
2126.28
2126.28
2119.52
2112.78
2106.38
2100.17
2093.88
2093.88
211212
2135.74
2154.19
2154.19
2173.99
2194.72
2194.72
2208.32
2222.02
2236.25
2250.17
2264.18
2264.18
2278.59
2292.62
2306.90
2320.82
2320.82
2334.84
2348.75
2362.95
2376.81
2390.01
2390.01
2404.07
2417.81
2431.51
2445.58
2445.58

119.40
119.41
119.42
119.43
119.46
119.49
119.52
119.55
119.58
119.62
119.66
119.70
119.73
119.77
119.80
119.84
119.88
119.88
119.93
119.97
120.02
120.08
120.14
120.20
120.27
120.35
120.45
120.55
120.68
120.80
120.94
121.08
121.20
121.30
121.40
121.48
121.55
121.59
121.62
121.64
121.64
121.62
121.58
121.52
121.46
121.38
121.28
121.20
121.15
121.12
121.10
121.10
121.15
121.20
121.29
121.42
121.57
121.73
121.91
122.10
122.30
122.52
122.76
122.99
123.21
123.43
123.66
123.87
124.09
124.29
124.46
124.62
124.78
124.95
125.12
125.27
125.43

120.48
120.46
120.46
120.45
120.45
120.46
120.47
120.48
120.51
120.53
120.56
120.59
120.63
120.66
120.70
120.74
120.79
120.79
120.84
120.89
120.94
121.00
121.06
121.12
121.19
121.27
121.36
121.46
121.55
121.65
121.77
121.88
121.97
122.04
122.11
122.16
122.20
122.23
122.25
122.25
122.24
122.22
122.17
122.13
122.07
121.99
121.91
121.84
121.81
121.80
121.80
121.82
121.85
121.90
121.98
122.07
122.18
122.29
122.43
122.57
122.73
122.92
123.11
123.28
123.44
123.62
123.79
123.98
124.14
124.30
124.46
124.62
124.79
124.96
125.11
125.26
125.41

118.15
118.15
118.16
118.19
118.24
118.30
118.39
118.50
118.63
118.79
118.96
119.14
119.32
119.52
119.71
119.91
120.10
120.10
120.29
120.48
120.62
120.80
120.95
121.09
121.21
121.30
121.37
121.43
121.46
121.45
121.43
121.38
121.40
121.40
121.40
121.42
121.41
121.38
121.35
121.31
121.26
121.21
121.15
121.11
121.09
121.09
121.09
121.05
121.01
120.96
120.91
120.87
120.85
120.83
120.83
120.85
120.89
120.94
121.00
121.09
121.20
121.33
121.46
121.61
121.79
121.99
122.21
122.46
122.69
122.94
123.19
123.44
123.70
123.95
124.19
124.43
124.65

118.69
118.78
118.86
118.95
119.03
119.11
119.19
119.26
119.32
119.39
119.45
119.50
119.55
119.60
119.65
119.70
119.74
119.74
119.79
119.83
119.87
119.91
119.95
119.98
120.02
120.06
120.10
120.14
120.18
120.22
120.26
120.30
120.34
120.37
120.40
120.42
120.45
120.47
120.49
120.51
120.53
120.54
120.56
120.57
120.58
120.59
120.60
120.62
120.65
120.68
120.72
120.77
120.82
120.87
120.93
120.99
121.05
121.12
121.19
121.26
121.33
121.41
121.50
121.58
121.68
121.79
121.90
122.01
122.13
122.26
122.39
122.54
122.68
122.83
122.98
123.14
123.30

118.32
118.39
118.45
118.52
118.58
118.63
118.68
118.73
118.78
118.83
118.88
118.92
118.96
119.00
119.04
119.08
119.12
119.12
119.16
119.20
119.24
119.28
119.32
119.36
119.39
119.44
119.47
119.52
119.59
119.69
119.83
119.96
120.08
120.18
120.27
120.34
120.42
120.49
120.56
120.63
120.68
120.74
120.79
120.82
120.81
120.76
120.72
120.70
120.70
120.72
120.75
120.77
120.80
120.84
120.88
120.92
120.97
121.01
121.06
121.11
121.17
121.22
121.26
121.31
121.36
121.41
121.46
121.51
121.56
121.62
121.68
121.75
121.82
121.89
121.97
122.04
122.13

125.85 120.91
125.93 120.87
126.03 120.84
126.14 120.82
126.26 120.80
126.38 120.81
126.54 120.81
126.69 120.83
126.86 120.85
127.02 120.88
127.18 120.91
127.10 120.95
127.01 120.99
127.01 121.03
127.00 121.07
127.01 121.13
127.05 121.18
127.05 121.18
127.05 121.24
126.99 121.31
126.93 121.37
126.78 121.44
126.71 121.52
126.63 121.60
126.52 121.68
126.42 121.78
126.34 121.87
126.39 121.97
126.47 122.08
126.39 122.19
126.26 122.31
126.08 122.43
125.84 122.53
125.61 122.62
125.48 122.70
125.39 122.76
125.36 122.81
125.28 122.84
125.21 122.87
125.17 122.87
125.15 122.85
125.10 122.84
125.13 122.80
125.15 122.74
125.23 122.67
125.38 122.59
125.53 122.49
125.71 122.40
125.66 122.33
125.53 122.31
125.39 122.29
125.26 122.30
125.11 122.33
124.96 122.37
124.81 122.44
124.65 122.52
124.49 122.63
124.34 122.74
124.20 122.87
124.06 123.02
123.92 123.18
123.78 123.36
123.65 123.56
123.79 123.75
123.96 123.91
124.12 124.09
124.28 124.25
124.44 124.39
124.59 124.53
124.74 124.66
124.91 124.77
125.06 124.91
125.21 125.08
125.36 125.24
125.51 125.39
125.67 125.55
125.83 125.71
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31.03.05 08:23:04
31.03.05 08:23:05
31.03.05 08:23:06
31.03.05 08:23:07
31.03.05 08:23:08
31.03.05 08:23:09
31.03.05 08:23:10
31.03.05 08:23:11
31.03.05 08:23:12
31.03.05 08:23:13
31.03.05 08:23:14
31.03.05 08:23:15
31.03.05 08:23:16
31.03.05 08:23:17
31.03.05 08:23:18
31.03.05 08:23:19
31.03.05 08:23:20
31.03.05 08:23:21
31.03.05 08:23:22
31.03.05 08:23:23
31.03.05 08:23:24
31.03.05 08:23:25
31.03.05 08:23:26
31.03.05 08:23:27
31.03.05 08:23:28
31.03.05 08:23:29
31.03.05 08:23:30
31.03.05 08:23:31
31.03.05 08:23:32
31.03.05 08:23:33
31.03.05 08:23:34
31.03.05 08:23:35
31.03.05 08:23:36
31.03.05 08:23:37
31.03.05 08:23:38
31.03.05 08:23:39
31.03.05 08:23:40
31.03.05 08:23:41
31.03.05 08:23:42
31.03.05 08:23:43
31.03.05 08:23:44
31.03.05 08:23:45
31.03.05 08:23:46
31.03.05 08:23:47
31.03.05 08:23:48
31.03.05 08:23:49
31.03.05 08:23:50
31.03.05 08:23:51
31.03.05 08:23:52
31.03.05 08:23:53
31.03.05 08:23:54
31.03.05 08:23:55
31.03.05 08:23:56
31.03.05 08:23:57
31.03.05 08:23:58
31.03.05 08:23:59
31.03.05 08:24:00
31.03.05 08:24:01
31.03.05 08:24:02
31.03.05 08:24:03
31.03.05 08:24:04
31.03.05 08:24:05
31.03.05 08:24:06
31.03.05 08:24:07
31.03.05 08:24:08
31.03.05 08:24:09
31.03.05 08:24:10
31.03.05 08:24:11
31.03.05 08:24:12
31.03.05 08:24:13
31.03.05 08:24:14
31.03.05 08:24:15
31.03.05 08:24:16
31.03.05 08:24:17
31.03.05 08:24:18
31.03.05 08:24:19
31.03.05 08:24:20

2459.24
2473.12
2486.67
2500.48
2514.15
2514.15
2527.63
2541.41
2554.95
2568.79
2568.79
2582.51
2595.53
2578.14
2565.59
2553.56
2553.56
2542.64
2533.27
2524.75
2516.48
2516.48
2507.95
2499.48
2490.87
2482.58
2474.89
2474.89
2466.96
2485.58
2511.34
2532.69
2532.69
2549.39
2565.49
2580.22
2593.03
2606.06
2606.06
2619.76
2633.92
2633.92
2662.09
2662.09
2675.89
2690.08
2704.12
2718.22
2732.50
2732.50
2746.04
2759.89
2774.08
2774.08
2791.03
2809.82
2809.82
2809.82
2809.82
2842.68
2838.43
2824.31
2824.31
2812.02
2800.95
2790.76
2780.51
2780.51
2770.72
2761.08
2751.74
2742.66
2733.76
2733.76
2725.08
2716.60
2708.36

125.58
125.73
125.89
126.04
126.19
126.34
126.49
126.65
126.81
126.96
127.10
127.25
127.39
127.51
127.62
127.71
127.77
127.81
127.85
127.86
127.85
127.83
127.78
127.71
127.63
127.54
127.42
127.29
12717
127.08
127.03
127.00
126.99
127.01
127.06
127.11
127.18
127.26
127.38
127.51
127.65
127.65
127.82
128.02
128.23
128.42
128.58
128.75
128.91
129.07
129.22
129.37
129.53
129.68
129.84
129.99
129.99
129.99
129.99
130.15
130.31
130.44
130.55
130.64
130.71
130.78
130.83
130.86
130.87
130.85
130.81
130.78
130.71
130.64
130.52
130.39
130.29

125.56
125.72
125.87
126.01
126.16
126.30
126.45
126.61
126.75
126.89
127.03
12717
127.30
127.40
127.49
127.55
127.58
127.60
127.60
127.59
127.56
127.51
127.44
127.37
127.29
127.19
127.08
126.98
126.89
126.83
126.78
126.76
126.77
126.80
126.84
126.91
126.98
127.07
12717
127.28
127.38
127.38
127.46
127.55
127.66
127.76
127.89
128.00
128.12
128.24
128.35
128.46
128.56
128.62
128.66
128.70
128.70
128.70
128.70
128.76
128.83
128.91
128.97
129.03
129.06
129.09
129.10
129.11
129.11
129.10
129.10
129.14
129.19
129.23
129.27
129.30
129.34

124.88
125.09
125.27
125.43
125.59
125.74
125.88
126.01
126.13
126.24
126.34
126.44
126.48
126.51
126.48
126.42
126.33
126.24
126.14
126.02
125.90
125.77
125.63
125.50
125.36
125.22
125.08
124.98
124.88
124.84
124.84
124.86
124.88
124.92
124.96
125.01
125.06
125.12
125.18
125.25
125.32
125.32
125.41
125.50
125.59
125.70
125.79
125.87
125.97
126.06
126.16
126.26
126.36
126.46
126.56
126.65
126.65
126.65
126.65
126.76
126.87
126.95
127.02
127.08
127.14
127.19
127.23
127.27
127.30
127.34
127.37
127.39
127.42
127.44
127.45
127.45
127.47

123.46
123.61
123.75
123.88
124.02
124.16
124.30
124.43
124.55
124.67
124.80
124.94
125.06
125.18
125.27
125.34
125.41
125.46
125.50
125.52
125.53
125.52
125.51
125.50
125.47
125.44
125.40
125.36
125.32
125.31
125.31
125.33
125.35
125.39
125.43
125.49
125.55
125.61
125.67
125.74
125.81
125.81
125.87
125.95
126.01
126.08
126.14
126.19
126.24
126.29
126.34
126.40
126.45
126.51
126.56
126.62
126.62
126.62
126.62
126.70
126.78
126.86
126.94
127.02
127.10
127.18
127.26
127.33
127.41
127.49
127.56
127.63
127.71
127.78
127.82
127.86
127.91

122.21
122.29
122.38
122.47
122.57
122.67
122.76
122.86
122.96
123.07
123.18
123.29
123.39
123.49
123.59
123.69
123.78
123.86
123.94
124.02
124.09
124.18
124.25
124.31
124.37
124.43
124.49
124.55
124.61
124.67
124.74
124.81
124.88
124.95
125.02
125.09
125.14
125.21
125.27
125.33
125.38
125.38
125.44
125.49
125.55
125.60
125.65
125.69
125.74
125.79
125.84
125.89
125.95
126.01
126.06
126.12
126.12
126.12
126.12
126.20
126.28
126.36
126.45
126.53
126.61
126.69
126.78
126.87
126.95
127.04
127.13
127.22
127.32
127.41
127.48
127.55
127.62

125.98 125.86
126.13 126.00
126.28 126.16
126.42 126.31
126.58 126.47
126.73 126.63
126.87 126.82
127.02 127.00
127.16 127.20
127.32 127.35
127.48 127.50
127.62 127.64
127.76 127.79
127.88 127.91
127.97 128.01
128.06 128.10
128.13 128.17
128.17 128.22
128.20 128.25
128.21 128.27
128.21 128.26
128.20 128.24
128.17 128.22
128.12 128.17
128.06 128.10
127.97 128.03
127.87 127.94
127.77 127.84
127.67 127.74
127.60 127.66
127.56 127.63
127.54 127.60
127.55 127.59
127.56 127.61
127.59 127.64
127.65 127.69
127.72 127.76
127.81 127.84
127.90 127.94
128.01 128.05
128.14 128.18
128.14 128.18
128.30 128.33
128.47 128.50
128.64 128.67
128.82 128.85
128.98 129.00
129.14 129.18
129.29 129.33
129.44 129.48
129.59 129.64
129.74 129.79
129.89 129.94
130.03 130.09
130.18 130.25
130.34 130.39
130.34 130.39
130.34 130.39
130.34 130.39
130.51 130.56
130.65 130.71
130.77 130.85
130.90 130.97
131.00 131.08
131.08 131.15
131.14 131.22
131.18 131.27
131.21 131.30
131.24 131.32
131.24 131.33
131.23 131.32
131.20 131.28
131.16 131.24
131.11 131.18
131.02 131.08
130.93 130.98
130.84 130.87

Anlage 2
Seite 21



31.03.05 08:24:21
31.03.05 08:24:22
31.03.05 08:24:23
31.03.05 08:24:24
31.03.05 08:24:25
31.03.05 08:24:26
31.03.05 08:24:27
31.03.05 08:24:28
31.03.05 08:24:29
31.03.05 08:24:30
31.03.05 08:24:31
31.03.05 08:24:32
31.03.05 08:24:33
31.03.05 08:24:34
31.03.05 08:24:35
31.03.05 08:24:36
31.03.05 08:24:37
31.03.05 08:24:38
31.03.05 08:24:39
31.03.05 08:24:40
31.03.05 08:24:41
31.03.05 08:24:42
31.03.05 08:24:43
31.03.05 08:24:44
31.03.05 08:24:45
31.03.05 08:24:46
31.03.05 08:24:47
31.03.05 08:24:48
31.03.05 08:24:49
31.03.05 08:24:50
31.03.05 08:24:51
31.03.05 08:24:52
31.03.05 08:24:53
31.03.05 08:24:54
31.03.05 08:24:55
31.03.05 08:24:56
31.03.05 08:24:57
31.03.05 08:24:58
31.03.05 08:24:59
31.03.05 08:25:00
31.03.05 08:25:01
31.03.05 08:25:02
31.03.05 08:25:03
31.03.05 08:25:04
31.03.05 08:25:05
31.03.05 08:25:06
31.03.05 08:25:07
31.03.05 08:25:08
31.03.05 08:25:09
31.03.05 08:25:10
31.03.05 08:25:11
31.03.05 08:25:12
31.03.05 08:25:13
31.03.05 08:25:14
31.03.05 08:25:15
31.03.05 08:25:16
31.03.05 08:25:17
31.03.05 08:25:18
31.03.05 08:25:19
31.03.05 08:25:20
31.03.05 08:25:21
31.03.05 08:25:22
31.03.05 08:25:23
31.03.05 08:25:24
31.03.05 08:25:25
31.03.05 08:25:26
31.03.05 08:25:27
31.03.05 08:25:28
31.03.05 08:25:29
31.03.05 08:25:30
31.03.05 08:25:31
31.03.05 08:25:32
31.03.05 08:25:32
31.03.05 08:25:33
31.03.05 08:25:34
31.03.05 08:25:35
31.03.05 08:25:36

2732.73
2732.73
2751.84
2764.97
2778.10
2790.27
2802.03
2802.03
2814.86
2827.89
2841.44
2855.12
2855.12
2868.83
2880.60
2887.99
2890.49
2887.80
2887.80
2882.90
2879.16
2876.82
2875.39
2875.39
2875.20
2876.42
2877.71
2881.11
2881.11
2883.94
2888.13
2893.77
2900.96
2908.17
2908.17
2916.33
2924.91
2933.99
2943.18
2953.28
2953.28
2963.90
2975.28
2087.45
2999.51
2999.51
3012.16
3024.81
3038.02
3051.20
3064.36
3064.36
3077.90
3091.31
3104.64
3104.64
3121.84
3140.31
3140.31
3153.85
3167.92
3166.77
3151.36
3137.94
3137.94
3125.47
3113.68
3113.51
3113.51
3113.51
3113.51
3145.57
3145.57
3152.62
3158.33
3158.33
3162.81

130.19
130.12
130.07
130.04
130.04
130.04
130.07
130.12
130.18
130.26
130.35
130.46
130.58
130.72
130.87
131.02
131.15
131.25
131.35
131.43
131.51
131.58
131.64
131.69
131.73
131.76
131.79
131.81
131.83
131.83
131.84
131.85
131.87
131.89
131.91
131.95
131.99
132.03
132.08
132.14
132.20
132.27
132.35
132.43
132.51
132.60
132.70
132.79
132.90
133.00
133.11
133.21
133.32
133.44
133.56
133.67
133.79
133.90
134.01
134.13
134.20
134.24
134.26
134.26
134.24
134.20
134.14
134.07
134.07
134.07
134.07
133.98
133.89
133.80
133.69
133.58
133.47

129.37
129.41
129.46
129.50
129.54
129.59
129.63
129.67
129.71
129.76
129.81
129.85
129.90
129.96
130.03
130.09
130.15
130.20
130.26
130.31
130.37
130.42
130.47
130.51
130.56
130.61
130.65
130.69
130.72
130.75
130.79
130.82
130.84
130.87
130.91
130.94
130.97
131.01
131.05
131.09
131.13
131.17
131.21
131.26
131.31
131.35
131.40
131.46
131.51
131.57
131.63
131.70
131.78
131.86
131.94
132.03
132.11
132.20
132.29
132.39
132.48
132.58
132.67
132.75
132.83
132.90
132.96
133.01
133.01
133.01
133.01
133.08
133.14
133.20
133.26
133.31
133.35

127.50
127.55
127.60
127.66
127.72
127.78
127.84
127.90
127.97
128.03
128.10
128.17
128.24
128.31
128.38
128.44
128.49
128.54
128.58
128.62
128.66
128.69
128.73
128.76
128.80
128.83
128.86
128.90
128.93
128.96
129.00
129.04
129.08
129.12
129.16
129.21
129.27
129.32
129.36
129.41
129.46
129.51
129.56
129.61
129.66
129.70
129.75
129.81
129.85
129.90
129.95
129.99
130.04
130.09
130.13
130.18
130.23
130.28
130.33
130.38
130.43
130.48
130.52
130.57
130.62
130.66
130.70
130.75
130.75
130.75
130.75
130.81
130.87
130.93
130.99
131.05
131.11

127.97
128.03
128.10
128.16
128.23
128.30
128.37
128.45
128.52
128.60
128.67
128.75
128.83
128.91
128.99
129.05
129.11
129.16
129.21
129.26
129.30
129.34
129.37
129.41
129.45
129.48
129.51
129.54
129.58
129.62
129.66
129.70
129.74
129.78
129.83
129.88
129.93
129.98
130.02
130.08
130.13
130.19
130.24
130.29
130.34
130.39
130.44
130.48
130.53
130.58
130.62
130.67
130.72
130.76
130.80
130.85
130.89
130.93
130.98
131.03
131.07
131.12
131.18
131.22
131.27
131.32
131.36
131.40
131.40
131.40
131.40
131.46
131.52
131.57
131.64
131.70
131.76

127.70
127.78
127.86
127.94
128.01
128.08
128.15
128.22
128.28
128.34
128.39
128.45
128.51
128.56
128.61
128.65
128.69
128.74
128.78
128.82
128.86
128.90
128.94
128.98
129.03
129.07
129.12
129.16
129.21
129.26
129.31
129.37
129.42
129.47
129.52
129.58
129.63
129.68
129.73
129.78
129.84
129.89
129.93
129.98
130.03
130.08
130.12
130.17
130.21
130.26
130.31
130.36
130.41
130.45
130.50
130.55
130.60
130.65
130.71
130.76
130.81
130.87
130.92
130.98
131.04
131.09
131.14
131.20
131.20
131.20
131.20
131.27
131.34
131.41
131.49
131.56
131.63

130.77 130.79
130.72 130.72
130.68 130.68
130.67 130.66
130.67 130.65
130.69 130.66
130.71 130.67
130.75 130.70
130.79 130.73
130.86 130.78
130.94 130.82
131.04 130.92
131.15 131.03
131.26 131.16
131.40 131.30
131.52 131.43
131.63 131.57
131.74 131.68
131.84 131.78
131.93 131.86
132.01 131.94
132.07 132.01
132.14 132.08
132.20 132.14
132.25 132.21
132.31 132.28
132.37 132.30
132.43 132.32
132.49 132.33
132.54 132.33
132.60 132.34
132.67 132.35
132.74 132.35
132.79 132.37
132.87 132.39
132.94 132.43
133.00 132.47
133.04 132.51
133.08 132.56
133.13 132.62
133.17 132.68
133.21 132.75
133.25 132.81
133.30 132.89
133.36 132.97
133.40 133.07
133.44 133.15
133.48 133.25
133.54 133.36
133.59 133.45
133.65 133.56
133.73 133.67
133.84 133.78
133.95 133.89
134.06 134.00
134.17 134.12
134.28 134.23
134.39 134.35
134.48 134.48
134.58 134.59
134.68 134.70
134.79 134.82
134.88 134.91
134.95 134.99
135.02 135.06
135.07 135.10
135.11 135.14
135.13 135.16
135.13 135.16
135.13 135.16
135.13 135.16
135.17 135.20
135.20 135.23
135.23 135.26
135.26 135.29
135.27 135.31
135.29 135.32
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31.03.05 08:25:37
31.03.05 08:25:38
31.03.05 08:25:39
31.03.05 08:25:40
31.03.05 08:25:41
31.03.05 08:25:42
31.03.05 08:25:43
31.03.05 08:25:44
31.03.05 08:25:45
31.03.05 08:25:46
31.03.05 08:25:47
31.03.05 08:25:48
31.03.05 08:25:49
31.03.05 08:25:50
31.03.05 08:25:51
31.03.05 08:25:52
31.03.05 08:25:53
31.03.05 08:25:54
31.03.05 08:25:55
31.03.05 08:25:56
31.03.05 08:25:57
31.03.05 08:25:58
31.03.05 08:25:59
31.03.05 08:26:00
31.03.05 08:26:01
31.03.05 08:26:02
31.03.05 08:26:03
31.03.05 08:26:04
31.03.05 08:26:05
31.03.05 08:26:06
31.03.05 08:26:07
31.03.05 08:26:08
31.03.05 08:26:09
31.03.05 08:26:10
31.03.05 08:26:11
31.03.05 08:26:12
31.03.05 08:26:13
31.03.05 08:26:14
31.03.05 08:26:15
31.03.05 08:26:16
31.03.05 08:26:17
31.03.05 08:26:18
31.03.05 08:26:19
31.03.05 08:26:20
31.03.05 08:26:21
31.03.05 08:26:22
31.03.05 08:26:23
31.03.05 08:26:24
31.03.05 08:26:25
31.03.05 08:26:26
31.03.05 08:26:27
31.03.05 08:26:28
31.03.05 08:26:29
31.03.05 08:26:30
31.03.05 08:26:31
31.03.05 08:26:32
31.03.05 08:26:33
31.03.05 08:26:34
31.03.05 08:26:35
31.03.05 08:26:36
31.03.05 08:26:37
31.03.05 08:26:38
31.03.05 08:26:39
31.03.05 08:26:40
31.03.05 08:26:41
31.03.05 08:26:42
31.03.05 08:26:43
31.03.05 08:26:44
31.03.05 08:26:45
31.03.05 08:26:46
31.03.05 08:26:47
31.03.05 08:26:48
31.03.05 08:26:49
31.03.05 08:26:50
31.03.05 08:26:51
31.03.05 08:26:52
31.03.05 08:26:53

3165.82
3166.31
3163.30
3157.22
3157.22
3149.25
3141.74
3137.24
3135.45
3136.21
3136.21
3138.21
3141.23
3145.06
3149.23
3149.23
3153.25
3156.24
3158.60
3160.02
3160.07
3160.07
3159.61
3158.73
3157.83
3156.85
3156.85
3155.29
3153.78
3152.33
3150.82
3150.08
3150.08
3149.93
3150.90
3152.37
3154.35
3154.35
3155.73
3156.47
3156.54
3156.54
3155.68
3155.68
3154.79
3144.73
3133.31
3122.53
3122.53
3112.47
3102.57
3103.94
3105.52
3108.34
3108.34
3113.63
3120.97
3131.83
3131.83
3146.52
3159.66
3159.66
3166.56
3170.45
3170.72
3166.92
3166.92
3159.98
3151.27
3142.97
3136.92
3134.02
3134.02
3133.19
3134.23
3138.10
3143.46

133.35
133.27
133.22
133.17
133.14
133.12
133.12
133.12
133.13
133.15
133.17
133.19
133.22
133.24
133.26
133.29
133.31
133.33
133.36
133.39
133.41
133.44
133.46
133.49
133.52
133.55
133.57
133.60
133.63
133.65
133.68
133.70
133.73
133.75
133.78
133.81
133.84
133.88
133.91
133.94
133.97
134.01
134.04
134.07
134.10
134.12
134.15
134.16
134.17
134.18
134.18
134.18
134.17
134.17
134.17
134.17
134.18
134.19
134.19
134.21
134.22
134.24
134.26
134.29
134.31
134.34
134.37
134.39
134.40
134.41
134.41
134.41
134.40
134.39
134.38
134.37
134.36

133.40
133.43
133.47
133.50
133.54
133.58
133.63
133.67
133.71
133.73
133.76
133.79
133.82
133.84
133.87
133.89
133.92
133.95
133.98
134.00
134.03
134.05
134.08
134.11
134.13
134.15
134.18
134.20
134.22
134.24
134.25
134.27
134.28
134.30
134.32
134.33
134.35
134.37
134.39
134.40
134.42
134.43
134.45
134.47
134.48
134.49
134.51
134.51
134.51
134.51
134.50
134.49
134.49
134.48
134.48
134.48
134.49
134.49
134.50
134.51
134.52
134.55
134.58
134.61
134.65
134.69
134.72
134.75
134.77
134.79
134.80
134.80
134.80
134.80
134.80
134.79
134.78

131.17
131.22
131.28
131.34
131.40
131.47
131.53
131.60
131.66
131.71
131.76
131.82
131.88
131.93
131.98
132.04
132.09
132.15
132.21
132.26
132.31
132.37
132.43
132.48
132.53
132.57
132.62
132.67
132.72
132.76
132.81
132.84
132.88
132.92
132.96
133.00
133.03
133.07
133.11
133.15
133.18
133.21
133.25
133.28
133.32
133.35
133.38
133.41
133.43
133.45
133.47
133.48
133.50
133.52
133.54
133.56
133.58
133.61
133.64
133.66
133.69
133.72
133.76
133.79
133.83
133.86
133.90
133.92
133.95
133.97
133.99
134.00
134.01
134.02
134.03
134.03
134.03

131.82
131.88
131.94
132.00
132.06
132.12
132.18
132.24
132.30
132.35
132.41
132.46
132.51
132.55
132.60
132.65
132.70
132.75
132.80
132.85
132.89
132.94
132.99
133.04
133.08
133.13
133.17
133.21
133.256
133.28
133.31
133.34
133.38
133.41
133.44
133.46
133.49
133.52
133.55
133.58
133.61
133.64
133.67
133.70
133.73
133.75
133.76
133.77
133.78
133.79
133.78
133.78
133.78
133.77
133.77
133.77
133.77
133.77
133.78
133.79
133.81
133.84
133.88
133.92
133.96
134.01
134.05
134.08
134.11
134.13
134.15
134.17
134.17
134.18
134.18
134.17
134.17

131.70
131.77
131.85
131.92
131.99
132.05
132.12
132.19
132.26
132.32
132.37
132.43
132.48
132.53
132.58
132.63
132.69
132.74
132.79
132.84
132.89
132.95
133.00
133.05
133.10
133.15
133.20
133.25
133.29
133.33
133.37
133.41
133.45
133.49
133.52
133.56
133.59
133.62
133.65
133.68
133.71
133.74
133.76
133.79
133.82
133.84
133.86
133.88
133.89
133.91
133.93
133.95
133.97
133.99
134.01
134.02
134.04
134.05
134.07
134.09
134.11
134.14
134.16
134.19
134.21
134.23
134.24
134.25
134.26
134.27
134.29
134.29
134.30
134.30
134.30
134.31
134.31

135.30 135.33
135.30 135.33
135.30 135.33
135.31 135.34
135.31 135.35
135.32 135.35
135.33 135.37
135.35 135.39
135.37 135.41
135.37 135.40
135.37 135.39
135.37 135.38
135.37 135.37
135.37 135.36
135.37 135.35
135.36 135.34
135.36 135.33
135.36 135.32
135.36 135.32
135.37 135.33
135.38 135.34
135.40 135.35
135.43 135.36
135.47 135.38
135.51 135.40
135.56 135.41
135.60 135.42
135.64 135.43
135.68 135.44
135.72 135.44
135.77 135.45
135.82 135.45
135.87 135.45
135.92 135.44
135.96 135.44
136.02 135.43
136.08 135.43
136.14 135.43
136.20 135.43
136.25 135.43
136.29 135.43
136.34 135.43
136.38 135.44
136.42 135.44
136.46 135.44
136.49 135.43
136.51 135.42
136.51 135.40
136.51 135.38
136.50 135.35
136.48 135.31
136.46 135.28
136.42 135.25
136.39 135.21
136.35 135.18
136.32 135.15
136.31 135.12
136.27 135.10
136.20 135.08
136.12 135.08
136.09 135.09
136.07 135.11
136.07 135.14
136.07 135.18
136.08 135.22
136.09 135.27
136.10 135.32
136.10 135.35
136.09 135.38
136.09 135.41
136.06 135.42
136.04 135.43
136.06 135.43
136.11 135.43
136.17 135.42
136.20 135.40
136.22 135.38
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31.03.05 08:26:54
31.03.05 08:26:55
31.03.05 08:26:56
31.03.05 08:26:57
31.03.05 08:26:58
31.03.05 08:26:59
31.03.05 08:27:00
31.03.05 08:27:01
31.03.05 08:27:02
31.03.05 08:27:03
31.03.05 08:27:04
31.03.05 08:27:05
31.03.05 08:27:06
31.03.05 08:27:07
31.03.05 08:27:08
31.03.05 08:27:09
31.03.05 08:27:10
31.03.05 08:27:11
31.03.05 08:27:12
31.03.05 08:27:13
31.03.05 08:27:14
31.03.05 08:27:14
31.03.05 08:27:15
31.03.05 08:27:16
31.03.05 08:27:17
31.03.05 08:27:18
31.03.05 08:27:19
31.03.05 08:27:20
31.03.05 08:27:21
31.03.05 08:27:22
31.03.05 08:27:23
31.03.05 08:27:24
31.03.05 08:27:25
31.03.05 08:27:26
31.03.05 08:27:27
31.03.05 08:27:28
31.03.05 08:27:29
31.03.05 08:27:30
31.03.05 08:27:31
31.03.05 08:27:32
31.03.05 08:27:33
31.03.05 08:27:34
31.03.05 08:27:35
31.03.05 08:27:36
31.03.05 08:27:37
31.03.05 08:27:38
31.03.05 08:27:39
31.03.05 08:27:40
31.03.05 08:27:41
31.03.05 08:27:42
31.03.05 08:27:43
31.03.05 08:27:44
31.03.05 08:27:45
31.03.05 08:27:46
31.03.05 08:27:47
31.03.05 08:27:48
31.03.05 08:27:49
31.03.05 08:27:50
31.03.05 08:27:51
31.03.05 08:27:52
31.03.05 08:27:53
31.03.05 08:27:54
31.03.05 08:27:55
31.03.05 08:27:56
31.03.05 08:27:57
31.03.05 08:27:58
31.03.05 08:27:59
31.03.05 08:28:00
31.03.05 08:28:01
31.03.05 08:28:02
31.03.05 08:28:03
31.03.05 08:28:04
31.03.05 08:28:05
31.03.05 08:28:06
31.03.05 08:28:07
31.03.05 08:28:08
31.03.05 08:28:09

3149.20
3149.20
3154.85
3160.15
3164.11
3166.15
3166.15
3166.14
3162.27
3154.07
3144.52
3144.52
3138.08
3134.09
3133.78
3135.58
3139.27
3139.27
3139.27
3139.27
3153.38
3153.38
3157.88
3161.51
3161.51
3163.89
3165.23
3164.56
3153.54
3153.54
3142.30
3130.75
3119.24
3110.06
3110.06
3107.87
3105.97
3107.46
3111.68
3119.06
3119.06
3128.70
3139.48
3150.85
3160.85
3169.00
3169.00
3174.04
317417
3170.24
3163.05
3163.05
3154.45
3145.04
3137.86
3133.86
3132.83
3132.83
3134.08
3137.49
3142.19
3142.19
3148.41
3154.74
3154.74
3158.50
3161.72
3163.86
3164.29
3164.29
3161.95
3157.22
3152.58
3149.07
3147.19
3147.19
3147.07

134.35
134.35
134.35
134.35
134.35
134.36
134.37
134.38
134.40
134.40
134.41
134.42
134.42
134.42
134.42
134.41
134.41
134.41
134.41
134.41
134.41
134.41
134.41
134.41
134.42
134.42
134.43
134.44
134.46
134.47
134.47
134.47
134.47
134.46
134.45
134.43
134.41
134.39
134.37
134.35
134.34
134.33
134.33
134.33
134.34
134.36
134.39
134.43
134.46
134.49
134.52
134.54
134.56
134.57
134.57
134.57
134.56
134.55
134.53
134.51
134.50
134.48
134.47
134.46
134.45
134.45
134.46
134.46
134.47
134.49
134.51
134.52
134.53
134.54
134.54
134.55
134.55

134.77
134.77
134.76
134.75
134.75
134.75
134.77
134.78
134.79
134.80
134.81
134.81
134.81
134.81
134.81
134.80
134.79
134.79
134.79
134.79
134.79
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.79
134.79
134.80
134.80
134.80
134.79
134.78
134.77
134.75
134.72
134.70
134.68
134.66
134.64
134.63
134.63
134.63
134.64
134.67
134.70
134.74
134.78
134.83
134.87
134.91
134.94
134.96
134.97
134.98
134.97
134.97
134.95
134.94
134.93
134.91
134.89
134.87
134.85
134.85
134.84
134.85
134.86
134.88
134.90
134.92
134.93
134.94
134.95
134.95
134.95

134.04
134.04
134.05
134.06
134.08
134.09
134.11
134.12
134.14
134.15
134.16
134.17
134.17
134.18
134.18
134.18
134.18
134.18
134.18
134.18
134.19
134.19
134.20
134.20
134.21
134.22
134.23
134.24
134.26
134.27
134.27
134.27
134.27
134.27
134.26
134.24
134.23
134.21
134.19
134.18
134.17
134.17
134.17
134.18
134.19
134.21
134.24
134.27
134.30
134.33
134.36
134.38
134.41
134.42
134.43
134.44
134.43
134.42
134.41
134.40
134.40
134.39
134.38
134.37
134.37
134.37
134.38
134.38
134.39
134.40
134.41
134.42
134.43
134.43
134.44
134.44
134.44

134.16
134.16
134.16
134.16
134.17
134.18
134.20
134.21
134.23
134.25
134.26
134.27
134.27
134.28
134.28
134.27
134.27
134.27
134.27
134.27
134.27
134.28
134.28
134.28
134.29
134.30
134.31
134.32
134.33
134.34
134.35
134.35
134.35
134.35
134.34
134.32
134.30
134.28
134.26
134.25
134.23
134.23
134.22
134.23
134.24
134.27
134.30
134.33
134.37
134.41
134.44
134.47
134.49
134.52
134.53
134.54
134.54
134.55
134.55
134.54
134.53
134.52
134.51
134.51
134.51
134.51
134.52
134.53
134.55
134.56
134.58
134.60
134.61
134.62
134.63
134.63
134.64

134.32
134.33
134.34
134.35
134.37
134.38
134.40
134.41
134.43
134.44
134.45
134.45
134.46
134.46
134.46
134.45
134.45
134.45
134.45
134.45
134.46
134.47
134.47
134.48
134.49
134.49
134.50
134.52
134.53
134.54
134.55
134.56
134.56
134.55
134.53
134.51
134.49
134.47
134.45
134.43
134.42
134.40
134.40
134.40
134.41
134.43
134.45
134.47
134.51
134.54
134.57
134.59
134.62
134.63
134.64
134.65
134.65
134.65
134.64
134.63
134.62
134.62
134.61
134.60
134.60
134.61
134.61
134.62
134.63
134.65
134.66
134.68
134.69
134.70
134.71
134.71
134.71

136.24 135.37
136.26 135.36
136.28 135.35
136.31 135.34
136.35 135.33
136.39 135.34
136.44 135.35
136.49 135.37
136.54 135.38
136.57 135.40
136.57 135.41
136.57 135.41
136.56 135.42
136.54 135.42
136.53 135.41
136.52 135.40
136.51 135.39
136.51 135.39
136.51 135.39
136.51 135.39
136.51 135.38
136.50 135.38
136.50 135.38
136.50 135.38
136.50 135.37
136.49 135.37
136.49 135.38
136.51 135.38
136.53 135.39
136.55 135.39
136.57 135.40
136.59 135.40
136.59 135.39
136.57 135.38
136.55 135.35
136.51 135.32
136.47 135.29
136.43 135.25
136.38 135.21
136.35 135.17
136.30 135.14
136.25 135.11
136.19 135.09
136.13 135.08
136.07 135.09
136.01 135.10
135.97 135.11
135.93 135.14
135.91 135.17
135.89 135.22
135.87 135.26
135.83 135.31
135.80 135.34
135.77 135.37
135.72 135.38
135.70 135.40
135.69 135.40
135.69 135.40
135.70 135.39
135.73 135.38
135.75 135.38
135.77 135.37
135.80 135.37
135.84 135.37
135.88 135.36
135.93 135.35
136.00 135.35
136.07 135.36
136.14 135.37
136.21 135.39
136.27 135.41
136.31 135.42
136.34 135.44
136.36 135.45
136.38 135.46
136.40 135.46
136.42 135.46
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31.03.05 08:28:10
31.03.05 08:28:11
31.03.05 08:28:12
31.03.05 08:28:13
31.03.05 08:28:14
31.03.05 08:28:15
31.03.05 08:28:16
31.03.05 08:28:17
31.03.05 08:28:18
31.03.05 08:28:19
31.03.05 08:28:20
31.03.05 08:28:21
31.03.05 08:28:22
31.03.05 08:28:23
31.03.05 08:28:24
31.03.05 08:28:25
31.03.05 08:28:26
31.03.05 08:28:27
31.03.05 08:28:28
31.03.05 08:28:29
31.03.05 08:28:30
31.03.05 08:28:31
31.03.05 08:28:32
31.03.05 08:28:33
31.03.05 08:28:34
31.03.05 08:28:35
31.03.05 08:28:36
31.03.05 08:28:37
31.03.05 08:28:38
31.03.05 08:28:39
31.03.05 08:28:40
31.03.05 08:28:41
31.03.05 08:28:42
31.03.05 08:28:43
31.03.05 08:28:44
31.03.05 08:28:45
31.03.05 08:28:46
31.03.05 08:28:47
31.03.05 08:28:48
31.03.05 08:28:49
31.03.05 08:28:50
31.03.05 08:28:51
31.03.05 08:28:52
31.03.05 08:28:53
31.03.05 08:28:54
31.03.05 08:28:55
31.03.05 08:28:56
31.03.05 08:28:56
31.03.05 08:28:57
31.03.05 08:28:58
31.03.05 08:28:59
31.03.05 08:29:00
31.03.05 08:29:01
31.03.05 08:29:02
31.03.05 08:29:03
31.03.05 08:29:04
31.03.05 08:29:05
31.03.05 08:29:06
31.03.05 08:29:07
31.03.05 08:29:08
31.03.05 08:29:09
31.03.05 08:29:10
31.03.05 08:29:11
31.03.05 08:29:12
31.03.05 08:29:13
31.03.05 08:29:14
31.03.05 08:29:15
31.03.05 08:29:16
31.03.05 08:29:17
31.03.05 08:29:18
31.03.05 08:29:19
31.03.05 08:29:20
31.03.05 08:29:21
31.03.05 08:29:22
31.03.05 08:29:23
31.03.05 08:29:24
31.03.05 08:29:25

3147.73
3149.21
3151.24
3153.60
3153.60
3155.71
3157.72
3158.89
3159.41
3159.41
3159.08
3148.54
3137.60
3127.30
3117.46
3117.46
3107.48
3110.98
3112.98
3116.20
3116.20
3120.81
3128.47
3137.95
3148.12
3157.66
3157.66
3165.31
3170.36
3171.38
3167.77
3167.77
3152.89
3152.89
3145.84
3140.69
3138.10
3138.10
3139.91
3139.91
3142.99
3146.55
3146.55
3146.55
3146.55
3146.55
3160.26
3161.92
3161.92
3162.83
3162.83
3162.33
3159.96
3157.30
3157.30
3153.10
3153.10
3151.62
3150.87
3150.92
3151.72
3153.54
3153.54
3155.82
3155.82
3158.63
3158.63
3158.55
3157.91
3157.32
3147.19
3147.19
3136.35
3121.17
3024.69
2903.28
2903.28

134.55
134.55
134.54
134.54
134.53
134.53
134.53
134.53
134.53
134.54
134.55
134.55
134.54
134.54
134.53
134.51
134.49
134.47
134.45
134.43
134.41
134.40
134.39
134.38
134.38
134.38
134.39
134.41
134.43
134.46
134.50
134.53
134.56
134.58
134.60
134.61
134.61
134.61
134.61
134.60
134.60
134.58
134.57
134.57
134.57
134.57
134.56
134.56
134.55
134.55
134.55
134.56
134.56
134.57
134.58
134.59
134.60
134.61
134.61
134.61
134.61
134.60
134.60
134.59
134.59
134.58
134.58
134.58
134.58
134.58
134.59
134.58
134.57
134.54
134.44
134.26
134.07

134.96
134.95
134.95
134.94
134.94
134.94
134.93
134.93
134.93
134.93
134.93
134.92
134.92
134.91
134.90
134.88
134.85
134.82
134.80
134.78
134.75
134.73
134.71
134.70
134.69
134.69
134.70
134.72
134.75
134.78
134.82
134.85
134.88
134.90
134.92
134.93
134.94
134.95
134.94
134.94
134.93
134.92
134.90
134.90
134.90
134.90
134.89
134.88
134.87
134.86
134.87
134.87
134.88
134.88
134.89
134.90
134.90
134.91
134.91
134.91
134.91
134.91
134.90
134.90
134.90
134.89
134.89
134.89
134.89
134.89
134.89
134.88
134.87
134.83
134.73
134.62
134.51

134.44
134.45
134.44
134.44
134.44
134.44
134.45
134.45
134.45
134.46
134.46
134.46
134.46
134.45
134.44
134.42
134.41
134.39
134.37
134.35
134.34
134.33
134.32
134.31
134.30
134.31
134.32
134.33
134.35
134.38
134.40
134.43
134.45
134.46
134.47
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.47
134.46
134.45
134.45
134.45
134.45
134.44
134.44
134.44
134.44
134.45
134.45
134.46
134.47
134.47
134.48
134.48
134.48
134.49
134.49
134.49
134.49
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.48
134.47
134.44
134.41
134.30
134.18

134.65
134.65
134.65
134.65
134.65
134.65
134.65
134.66
134.66
134.66
134.67
134.68
134.67
134.68
134.67
134.66
134.65
134.64
134.62
134.61
134.60
134.58
134.57
134.56
134.56
134.56
134.57
134.59
134.61
134.63
134.66
134.68
134.70
134.72
134.73
134.75
134.75
134.76
134.77
134.76
134.76
134.75
134.75
134.75
134.75
134.75
134.74
134.74
134.74
134.75
134.75
134.76
134.77
134.78
134.79
134.80
134.81
134.82
134.83
134.83
134.84
134.84
134.84
134.84
134.83
134.83
134.83
134.83
134.84
134.84
134.84
134.83
134.82
134.81
134.80
134.67
134.54

134.71
134.71
134.71
134.71
134.71
134.71
134.71
134.71
134.72
134.72
134.72
134.72
134.72
134.71
134.69
134.67
134.65
134.63
134.61
134.59
134.57
134.56
134.54
134.54
134.53
134.54
134.55
134.56
134.58
134.61
134.64
134.67
134.69
134.71
134.72
134.73
134.74
134.74
134.74
134.74
134.72
134.71
134.71
134.71
134.71
134.71
134.70
134.70
134.70
134.70
134.71
134.72
134.73
134.74
134.75
134.76
134.76
134.77
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.78
134.77
134.76
134.75
134.69
134.56
134.43

136.43 135.45
136.42 135.45
136.43 135.44
136.42 135.44
136.42 135.43
136.41 135.43
136.41 135.42
136.42 135.42
136.42 135.42
136.42 135.42
136.42 135.42
136.44 135.42
136.44 135.42
136.42 135.41
136.40 135.39
136.38 135.37
136.35 135.34
136.31 135.31
136.28 135.28
136.25 135.25
136.22 135.22
136.18 135.20
136.14 135.17
136.10 135.16
136.08 135.15
136.05 135.14
136.03 135.15
136.02 135.17
136.03 135.20
136.06 135.23
136.09 135.27
136.12 135.31
136.14 135.34
136.16 135.37
136.17 135.40
136.18 135.41
136.18 135.42
136.17 135.43
136.19 135.43
136.18 135.42
136.19 135.42
136.19 135.41
136.20 135.39
136.20 135.39
136.20 135.39
136.20 135.39
136.20 135.38
136.20 135.38
136.20 135.37
136.21 135.37
136.22 135.38
136.23 135.39
136.25 135.40
136.27 135.41
136.28 135.42
136.30 135.43
136.30 135.45
136.31 135.45
136.32 135.46
136.32 135.46
136.31 135.47
136.30 135.46
136.29 135.45
136.28 135.45
136.28 135.44
136.28 135.43
136.27 135.42
136.27 135.42
136.27 135.43
136.28 135.43
136.29 135.43
136.29 135.41
136.29 135.41
136.29 135.39
136.26 135.29
136.20 135.09
136.14 134.88
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31.03.05 08:29:26
31.03.05 08:29:27
31.03.05 08:29:28
31.03.05 08:29:29
31.03.05 08:29:30
31.03.05 08:29:31
31.03.05 08:29:32
31.03.05 08:29:33
31.03.05 08:29:34
31.03.05 08:29:35
31.03.05 08:29:36
31.03.05 08:29:37
31.03.05 08:29:38
31.03.05 08:29:39
31.03.05 08:29:40
31.03.05 08:29:41
31.03.05 08:29:42
31.03.05 08:29:43
31.03.05 08:29:44
31.03.05 08:29:45
31.03.05 08:29:46
31.03.05 08:29:47
31.03.05 08:29:48
31.03.05 08:29:49
31.03.05 08:29:50
31.03.05 08:29:51
31.03.05 08:29:52
31.03.05 08:29:53
31.03.05 08:29:54
31.03.05 08:29:55
31.03.05 08:29:56
31.03.05 08:29:57
31.03.05 08:29:58
31.03.05 08:29:59
31.03.05 08:30:00
31.03.05 08:30:01
31.03.05 08:30:02
31.03.05 08:30:03
31.03.05 08:30:04
31.03.05 08:30:05
31.03.05 08:30:06
31.03.05 08:30:07
31.03.05 08:30:08
31.03.05 08:30:09
31.03.05 08:30:10
31.03.05 08:30:11
31.03.05 08:30:12
31.03.05 08:30:13
31.03.05 08:30:14
31.03.05 08:30:15
31.03.05 08:30:16
31.03.05 08:30:17
31.03.05 08:30:18
31.03.05 08:30:19
31.03.05 08:30:20
31.03.05 08:30:21
31.03.05 08:30:22
31.03.05 08:30:23
31.03.05 08:30:24
31.03.05 08:30:25
31.03.05 08:30:26
31.03.05 08:30:27
31.03.05 08:30:28
31.03.05 08:30:29
31.03.05 08:30:30
31.03.05 08:30:31
31.03.05 08:30:32
31.03.05 08:30:33
31.03.05 08:30:34
31.03.05 08:30:35
31.03.05 08:30:36
31.03.05 08:30:37
31.03.05 08:30:38
31.03.05 08:30:39
31.03.05 08:30:40
31.03.05 08:30:41
31.03.05 08:30:42

2784.24
2678.54
2577.80
2577.80
2446.16
2446.16
2457.41
2460.88
2378.69
2281.19
2195.03
2195.03
2119.82
2055.81
1995.78
1942.92
1942.92
1895.21
1914.08
1914.08
1884.55
1807.72
1807.72
1742.49
1683.27
1628.10
1579.30
1533.98
1533.98
1491.88
1451.81
1418.85
1385.86
1385.86
1347.41
1310.75
1275.46
1241.35
1208.34
1208.34
1176.30
1145.90
1117.02
1088.48
1088.48
1063.29
1035.63
1008.72
983.85
959.90
959.90
959.90
916.41
926.81
920.39
920.39
920.50
930.01
935.21
930.52
927.95
927.95
927.52
928.52
930.14
930.14
932.67
935.70
935.70
935.70
935.70
935.70
943.52
943.52
943.52
943.52
943.52

133.80
133.45
133.01
132.58
132.08
131.58
131.05
130.53
129.92
129.23
128.55
127.89
127.14
126.42
125.63
124.93
124.25
123.62
123.00
122.45
121.84
121.26
120.60
119.94
119.31
118.61
117.91
117.31
116.71
116.12
115.48
114.86
114.28
113.63
112.93
112.23
111.49
110.84
110.77
111.01
111.46
112.04
112.75
113.52
114.40
115.37
116.40
117.44
118.54
119.70
120.92
122.17
123.43
124.17
124.67
125.02
125.25
125.38
125.52
125.60
125.64
125.64
125.62
125.60
125.57
125.53
125.48
125.42
125.36
125.36
125.36
125.36
125.28
125.21
125.13
125.13
125.13

134.22
133.85
133.40
132.95
132.43
131.92
131.39
130.86
130.25
129.64
128.95
128.28
127.54
126.74
125.93
125.24
124.58
123.97
123.37
122.85
122.33
121.73
121.10
120.75
120.41
120.17
119.92
119.82
119.83
119.87
120.00
120.18
120.44
120.74
121.05
121.37
121.78
122.23
122.46
122.67
122.87
123.04
123.19
123.29
123.34
123.33
123.30
123.18
123.01
122.80
122.54
122.28
121.96
121.64
121.32
120.98
120.63
120.25
119.89
119.52
119.16
118.78
118.41
118.00
117.63
117.26
116.88
116.53
116.15
116.15
116.15
116.15
115.72
115.32
114.94
114.94
114.94

133.88
133.50
133.04
132.58
132.06
131.53
131.01
130.47
129.93
129.31
128.60
127.91
127.08
126.27
125.46
124.77
124.11
123.51
122.92
122.41
121.90
121.30
120.64
119.91
119.21
118.59
117.91
117.33
116.77
116.17
115.63
115.10
114.54
113.94
113.29
112.60
111.99
111.40
110.84
110.28
109.88
109.54
109.25
108.96
108.68
108.36
108.05
107.78
107.49
107.20
106.91
106.63
106.63
106.90
107.47
108.04
108.73
109.49
110.28
111.16
112.10
113.10
114.11
115.17
116.27
117.41
118.55
119.45
120.12
120.12
120.12
120.12
120.53
120.77
120.88
120.88
120.88

134.22
133.81
133.41
133.00
132.45
131.90
131.36
130.82
130.26
129.60
128.86
128.13
127.25
126.49
125.66
124.97
124.29
123.62
122.97
122.46
121.94
121.33
120.64
119.91
119.28
118.67
117.99
117.41
116.78
116.15
115.57
115.02
114.41
113.75
113.03
112.32
111.64
110.99
110.36
109.68
109.01
108.41
107.81
107.28
106.91
106.56
106.27
106.22
106.40
106.81
107.33
107.90
108.59
109.39
110.27
111.23
112.20
113.21
114.22
115.14
116.02
116.90
117.57
118.05
118.36
118.54
118.72
118.80
118.81
118.81
118.81
118.81
118.73
118.62
118.49
118.49
118.49

134.13
133.82
133.42
133.03
132.51
131.99
131.48
130.98
130.44
129.81
129.11
128.41
127.67
126.95
126.17
125.51
124.78
124.15
123.51
123.00
122.48
121.87
121.17
120.51
119.87
119.25
118.56
117.89
117.22
116.62
116.02
115.44
114.83
114.18
113.53
112.83
112.18
111.54
110.87
110.21
109.62
109.05
108.48
107.93
107.33
106.78
106.23
105.66
105.08
104.47
103.85
103.28
102.72
102.21
101.72
101.21
100.75
100.43
100.43
100.62
100.88
101.22
101.62
102.08
102.60
103.20
103.80
104.50
105.25
105.25
105.25
105.25
106.13
107.03
107.96
107.96
107.96

135.96 134.57
135.77 134.16
135.52 133.75
135.27 133.34
134.88 132.79
134.48 132.22
134.05 131.67
133.58 131.12
133.10 130.51
132.58 129.91
132.01 129.25
131.46 128.61
130.85 127.99
130.23 127.41
129.55 126.74
128.94 126.11
128.27 125.57
127.67 124.98
127.04 124.36
126.54 123.88
126.01 123.40
125.51 122.86
124.99 122.32
124.49 121.80
123.97 121.20
123.46 120.59
122.88 119.98
122.32 119.38
121.82 118.77
121.33 118.25
120.84 117.74
120.37 117.19
119.86 116.64
119.35 116.12
118.84 115.55
118.33 114.95
117.81 114.39
117.28 113.79
116.72 113.19
116.21 112.62
115.71 112.11
115.23 111.55
114.75 111.00
114.24 110.51
113.74 109.98
113.28 109.46
112.83 108.99
112.38 108.53
111.94 108.02
111.49 107.51
111.06 107.04
110.68 106.58
110.29 106.07
109.93 105.61
109.57 105.23
109.24 104.86
108.94 104.54
108.67 104.28
108.44 104.00
108.25 103.75
108.06 103.55
107.90 103.30
107.76 103.07
107.66 102.89
107.57 102.74
107.49 102.57
107.40 102.37
107.38 102.25
107.36 102.10
107.36 102.10
107.36 102.10
107.36 102.10
107.36 101.79
107.38 101.47
107.40 101.11
107.40 101.11
107.40 101.11
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31.03.05 08:30:43
31.03.05 08:30:44
31.03.05 08:30:45
31.03.05 08:30:46
31.03.05 08:30:47
31.03.05 08:30:48
31.03.05 08:30:48
31.03.05 08:30:48
31.03.05 08:30:49
31.03.05 08:30:50
31.03.05 08:30:51
31.03.05 08:30:52
31.03.05 08:30:53
31.03.05 08:30:54
31.03.05 08:30:55
31.03.05 08:30:56
31.03.05 08:30:57
31.03.05 08:30:58
31.03.05 08:30:59
31.03.05 08:31:00
31.03.05 08:31:01
31.03.05 08:31:02
31.03.05 08:31:03
31.03.05 08:31:04
31.03.05 08:31:05
31.03.05 08:31:06
31.03.05 08:31:07
31.03.05 08:31:08
31.03.05 08:31:09
31.03.05 08:31:10
31.03.05 08:31:11
31.03.05 08:31:12
31.03.05 08:31:13
31.03.05 08:31:14
31.03.05 08:31:15
31.03.05 08:31:16
31.03.05 08:31:17
31.03.05 08:31:18
31.03.05 08:31:19
31.03.05 08:31:20
31.03.05 08:31:21
31.03.05 08:31:22
31.03.05 08:31:23
31.03.05 08:31:24
31.03.05 08:31:25
31.03.05 08:31:26
31.03.05 08:31:27
31.03.05 08:31:28
31.03.05 08:31:29
31.03.05 08:31:30
31.03.05 08:31:31
31.03.05 08:31:32
31.03.05 08:31:32
31.03.05 08:31:33
31.03.05 08:31:34
31.03.05 08:31:35
31.03.05 08:31:36
31.03.05 08:31:37
31.03.05 08:31:37
31.03.05 08:31:38
31.03.05 08:31:39
31.03.05 08:31:39
31.03.05 08:31:40
31.03.05 08:31:41
31.03.05 08:31:41
31.03.05 08:31:42
31.03.05 08:31:43
31.03.05 08:31:44
31.03.05 08:31:45
31.03.05 08:31:46
31.03.05 08:31:47
31.03.05 08:31:48
31.03.05 08:31:49
31.03.05 08:31:50
31.03.05 08:31:51
31.03.05 08:31:52
31.03.05 08:31:53

943.52
943.52
943.52
943.52
943.52
943.52
847.21
829.00
811.31
793.61
793.61
773.94
755.07
735.90
715.88
715.88
695.09
674.68
655.77
635.72
618.70
618.70
600.38
583.61
568.72
552.24
5562.24
536.57
521.62
508.98
495.57
484.15
484.15
472.78
462.01
451.15
439.54
439.54
429.79
420.37
411.36
401.20
392.72
392.72
383.06
374.86
365.68
368.27
358.27
349.88
349.88
342.38
334.86
328.23
321.89
321.89
321.89
314.96
309.38
309.38
303.46
297.49
297.49
297.49
291.92
291.92
285.95
281.53
275.37
270.10
270.10
265.10
261.36
256.07
256.07
251.46
245.14

125.13
125.13
125.13
125.13
125.13
125.13
124.99
124.85
124.71
124.56
124.41
124.25
124.09
123.94
123.78
123.62
123.46
123.29
123.14
122.99
122.84
122.74
122.65
122.54
122.44
122.35
122.26
122.18
122.08
121.99
121.91
121.82
121.74
121.66
121.58
121.50
121.42
121.35
121.27
121.20
121.13
121.06
120.99
120.93
120.86
120.79
120.73
120.67
120.62
120.56
120.56
120.51
120.45
120.41
120.36
120.31
120.31
120.27
120.22
120.22
120.18
120.13
120.13
120.09
120.06
120.06
120.02
119.98
119.95
119.92
119.88
119.85
119.82
119.78
119.75
119.72
119.70

114.94
114.94
114.94
114.94
114.94
114.94
114.46
113.98
113.52
113.08
112.65
112.25
111.86
111.47
111.11
110.73
110.38
110.05
109.80
109.54
109.29
109.16
109.01
108.88
108.75
108.64
108.52
108.41
108.30
108.19
108.09
107.99
107.89
107.78
107.69
107.60
107.51
107.43
107.34
107.26
107.18
107.10
107.03
106.96
106.89
106.82
106.76
106.70
106.64
106.59
106.59
106.53
106.48
106.42
106.37
106.33
106.33
106.28
106.23
106.23
106.18
106.14
106.14
106.10
106.07
106.07
106.03
105.99
105.95
105.92
105.89
105.87
105.84
105.81
105.79
105.77
105.75

120.88
120.88
120.88
120.88
120.88
120.88
120.84
120.79
120.69
120.55
120.38
120.19
120.00
119.80
119.58
119.36
119.12
118.89
118.68
118.47
118.25
118.11
117.95
117.81
117.67
117.53
117.39
117.24
117.09
116.95
116.81
116.68
116.54
116.40
116.26
116.13
115.99
115.86
115.72
115.58
115.44
115.31
115.18
115.05
114.90
114.77
114.64
114.51
114.38
114.25
114.25
114.11
113.98
113.86
113.74
113.62
113.62
113.49
113.38
113.38
113.27
113.16
113.16
113.05
112.94
112.94
112.83
112.72
112.63
112.53
112.44
112.34
112.25
112.16
112.07
111.99
111.91

118.49
118.49
118.49
118.49
118.49
118.49
118.25
117.98
117.69
117.38
117.06
116.74
116.41
116.07
115.72
115.36
115.01
114.67
114.37
114.06
113.75
113.53
113.32
113.12
112.92
112.73
112.52
112.31
112.11
111.92
111.72
111.53
111.32
111.12
110.92
110.72
110.52
110.30
110.08
109.87
109.67
109.46
109.24
109.01
108.78
108.56
108.34
108.13
107.89
107.65
107.65
107.43
107.22
107.00
106.78
106.54
106.54
106.30
106.08
106.08
105.86
105.65
105.65
105.43
105.20
105.20
104.99
104.78
104.57
104.37
104.15
103.93
103.73
103.54
103.36
103.19
103.00

107.96
107.96
107.96
107.96
107.96
107.96
108.85
109.46
109.93
110.33
110.68
111.03
111.36
111.65
111.90
112.14
112.32
112.43
112.42
112.40
112.35
112.25
112.14
112.02
111.90
111.77
111.63
111.50
111.37
111.24
111.12
110.98
110.84
110.72
110.59
110.46
110.32
110.17
110.02
109.87
109.72
109.56
109.39
109.21
109.05
108.89
108.72
108.55
108.37
108.20
108.20
108.03
107.86
107.69
107.50
107.31
107.31
107.14
106.97
106.97
106.80
106.64
106.64
106.46
106.30
106.30
106.13
105.97
105.82
105.66
105.50
105.35
105.21
105.08
104.95
104.82
104.69

107.40 101.11
107.40 101.11
107.40 101.11
107.40 101.11
107.40 101.11
107.40 101.11
107.38 100.47
107.34 99.84
107.29 99.23
107.22 98.62
107.16 97.95
107.09 97.30
107.01 96.64
106.92 96.00
106.80 95.36
106.66 94.76
106.51 94.15
106.33 93.57
106.12 93.11
105.90 92.64
105.68 92.22
105.51 92.09
105.35 91.95
105.21 91.83
105.08 91.72
104.95 91.68
104.84 91.66
104.75 91.62
104.69 91.57
104.71 91.52
104.80 91.47
104.97 91.41
105.15 91.34
105.44 91.28
105.81 91.19
106.27 91.05
106.80 90.91
107.39 90.73
107.98 90.51
108.63 90.29
109.33 90.07
110.05 89.82
110.82 89.58
111.55 89.35
112.28 89.12
112.98 88.90
113.64 88.69
114.33 88.49
114.97 88.28
115.52 88.09
115.52 88.09
116.02 87.94
116.47 87.77
116.89 87.61
117.33 87.48
117.71 87.33
117.71 87.33
118.07 87.18
118.41 87.05
118.41 87.05
118.73 86.91
119.07 86.76
119.07 86.76
119.40 86.59
119.70 86.42
119.70 86.42
119.98 86.24
120.26 86.04
120.53 85.86
120.82 85.66
121.08 85.45
121.33 85.23
121.58 85.03
121.81 84.81
122.06 84.58
122.29 84.38
122.52 84.16
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31.03.05 08:31:54
31.03.05 08:31:55
31.03.05 08:31:56
31.03.05 08:31:57
31.03.05 08:31:58
31.03.05 08:31:59
31.03.05 08:32:00
31.03.05 08:32:01
31.03.05 08:32:02
31.03.05 08:32:03
31.03.05 08:32:04
31.03.05 08:32:05
31.03.05 08:32:06
31.03.05 08:32:07
31.03.05 08:32:08
31.03.05 08:32:09
31.03.05 08:32:10
31.03.05 08:32:11
31.03.05 08:32:12
31.03.05 08:32:13
31.03.05 08:32:14
31.03.05 08:32:15
31.03.05 08:32:16
31.03.05 08:32:17
31.03.05 08:32:18
31.03.05 08:32:19
31.03.05 08:32:20
31.03.05 08:32:21
31.03.05 08:32:22
31.03.05 08:32:23
31.03.05 08:32:24
31.03.05 08:32:25
31.03.05 08:32:26
31.03.05 08:32:27
31.03.05 08:32:28
31.03.05 08:32:29
31.03.05 08:32:30
31.03.05 08:32:31
31.03.05 08:32:32
31.03.05 08:32:33
31.03.05 08:32:34
31.03.05 08:32:35
31.03.05 08:32:36
31.03.05 08:32:37
31.03.05 08:32:38
31.03.05 08:32:39
31.03.05 08:32:40
31.03.05 08:32:41
31.03.05 08:32:42
31.03.05 08:32:43
31.03.05 08:32:44
31.03.05 08:32:45
31.03.05 08:32:46
31.03.05 08:32:47
31.03.05 08:32:48
31.03.05 08:32:49
31.03.05 08:32:50
31.03.05 08:32:51
31.03.05 08:32:52
31.03.05 08:32:53
31.03.05 08:32:54
31.03.05 08:32:55
31.03.05 08:32:56
31.03.05 08:32:57
31.03.05 08:32:58
31.03.05 08:32:59
31.03.05 08:33:00
31.03.05 08:33:01
31.03.05 08:33:02
31.03.05 08:33:03
31.03.05 08:33:04
31.03.05 08:33:05
31.03.05 08:33:06
31.03.05 08:33:07
31.03.05 08:33:08
31.03.05 08:33:09
31.03.05 08:33:10

245.14
240.72
237.97
233.15
229.48
229.48
225.94
221.91
218.70
215.99
212.22
212.22
208.47
205.84
202.51
199.77
196.39
196.39
193.56
190.86
188.58
186.17
186.17
184.20
181.37
178.29
176.40
176.40
174.76
172.56
170.51
170.51
170.51
170.51
164.10
162.19
159.82
158.61
157.03
157.03
156.02
153.92
152.76
150.34
150.34
149.80
147.77
147.70
145.67
145.67
144.94
143.72
142.37
140.96
139.90
139.90
138.48
136.98
136.38
134.72
133.70
133.70
132.74
131.71
131.86
129.81
129.81
128.92
128.70
127.52
127.11
126.59
126.59
126.09
126.02
124.75
124.75

119.67
119.65
119.62
119.60
119.57
119.55
119.53
119.51
119.48
119.46
119.44
119.42
119.40
119.39
119.37
119.35
119.34
119.32
119.31
119.29
119.27
119.26
119.24
119.23
119.22
119.20
119.19
119.17
119.15
119.14
119.12
119.12
119.12
119.12
119.10
119.09
119.08
119.07
119.05
119.04
119.02
119.01
118.99
118.98
118.97
118.96
118.94
118.93
118.92
118.91
118.89
118.88
118.87
118.86
118.84
118.83
118.82
118.81
118.80
118.80
118.79
118.78
118.77
118.76
118.76
118.75
118.74
118.73
118.73
118.73
118.72
118.71
118.70
118.70
118.69
118.68
118.68

105.73
105.72
105.70
105.68
105.67
105.66
105.64
105.63
105.61
105.60
105.59
105.58
105.57
105.55
105.54
105.54
105.53
105.52
105.51
105.50
105.50
105.49
105.48
105.48
105.47
105.47
105.46
105.45
105.45
105.44
105.44
105.44
105.44
105.44
105.43
105.43
105.43
105.42
105.42
105.41
105.41
105.40
105.40
105.39
105.39
105.38
105.38
105.37
105.37
105.37
105.36
105.36
105.35
105.35
105.35
105.35
105.34
105.34
105.34
105.33
105.33
105.33
105.33
105.33
105.32
105.33
105.32
105.32
105.32
105.32
105.32
105.32
105.32
105.32
105.32
105.31
105.31

111.82
111.74
111.66
111.59
111.52
111.45
111.37
111.31
111.24
111.18
111.12
111.05
110.99
110.92
110.87
110.81
110.76
110.70
110.65
110.60
110.55
110.50
110.45
110.39
110.34
110.29
110.25
110.21
110.16
110.12
110.07
110.07
110.07
110.07
110.02
109.97
109.93
109.88
109.83
109.78
109.73
109.69
109.65
109.60
109.56
109.51
109.47
109.43
109.39
109.36
109.32
109.29
109.26
109.23
109.20
109.17
109.13
109.10
109.07
109.04
109.01
108.98
108.95
108.92
108.89
108.86
108.83
108.80
108.76
108.73
108.70
108.67
108.64
108.61
108.59
108.56
108.53

104.56
104.45
104.34
104.23
104.11
104.01
103.90
103.81
103.72
103.62
103.53
103.44
103.36
103.28
103.20
103.12
103.03
102.96
102.88
102.81
102.75
102.69
102.62
102.56
102.50
102.45
102.39
102.33
102.28
102.23
102.18
102.18
102.18
102.18
102.14
102.08
102.03
101.98
101.93
101.88
101.84
101.79
101.74
101.70
101.65
101.61
101.57
101.53
101.49
101.45
101.42
101.39
101.36
101.33
101.30
101.27
101.24
101.22
101.19
101.17
101.14
101.11
101.09
101.07
101.04
101.02
100.99
100.97
100.95
100.92
100.90
100.88
100.86
100.84
100.81
100.79
100.77

122.72
122.91
123.10
123.30
123.49
123.66
123.82
123.97
124.13
124.28
124.43
124.57
124.69
124.82
124.94
125.07
125.19
125.29
125.39
125.49
125.58
125.68
125.78
125.86
125.94
126.02
126.10
126.18
126.26
126.33
126.39
126.39
126.39
126.39
126.47
126.54
126.62
126.69
126.76
126.83
126.89
126.96
127.03
127.09
127.16
127.21
127.27
127.33
127.38
127.43
127.48
127.52
127.55
127.59
127.63
127.67
127.70
127.73
127.77
127.80
127.83
127.86
127.89
127.91
127.94
127.97
128.00
128.02
128.05
128.07
128.09
128.12
128.14
128.16
128.18
128.20
128.22
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31.03.05 08:33:11
31.03.05 08:33:12
31.03.05 08:33:13
31.03.05 08:33:14
31.03.05 08:33:15
31.03.05 08:33:16
31.03.05 08:33:17
31.03.05 08:33:18
31.03.05 08:33:19
31.03.05 08:33:20
31.03.05 08:33:21
31.03.05 08:33:22
31.03.05 08:33:23
31.03.05 08:33:24
31.03.05 08:33:25
31.03.05 08:33:26
31.03.05 08:33:27
31.03.05 08:33:28
31.03.05 08:33:29
31.03.05 08:33:30
31.03.05 08:33:31
31.03.05 08:33:32
31.03.05 08:33:33
31.03.05 08:33:34
31.03.05 08:33:35
31.03.05 08:33:36
31.03.05 08:33:37
31.03.05 08:33:38
31.03.05 08:33:39
31.03.05 08:33:40
31.03.05 08:33:41
31.03.05 08:33:42
31.03.05 08:33:43
31.03.05 08:33:44
31.03.05 08:33:45
31.03.05 08:33:46
31.03.05 08:33:47
31.03.05 08:33:48
31.03.05 08:33:49
31.03.05 08:33:50
31.03.05 08:33:51
31.03.05 08:33:52
31.03.05 08:33:53
31.03.05 08:33:54
31.03.05 08:33:55
31.03.05 08:33:56
31.03.05 08:33:57
31.03.05 08:33:58
31.03.05 08:33:59
31.03.05 08:34:00
31.03.05 08:34:01
31.03.05 08:34:02
31.03.05 08:34:03
31.03.05 08:34:04
31.03.05 08:34:05
31.03.05 08:34:06
31.03.05 08:34:07
31.03.05 08:34:08
31.03.05 08:34:09
31.03.05 08:34:10
31.03.05 08:34:11
31.03.05 08:34:11
31.03.05 08:34:12
31.03.05 08:34:13
31.03.05 08:34:14
31.03.05 08:34:15
31.03.05 08:34:16
31.03.05 08:34:17
31.03.05 08:34:18
31.03.05 08:34:19
31.03.05 08:34:20
31.03.05 08:34:21
31.03.05 08:34:22
31.03.05 08:34:23
31.03.05 08:34:24
31.03.05 08:34:25
31.03.05 08:34:26

124.11
123.77
123.77
123.58
123.03
12214
121.62
121.62
121.38
121.08
120.98
121.14
119.96
119.96
119.71
119.37
119.19
119.12
119.12
118.79
118.90
119.07
119.01
119.04
119.04
119.04
119.39
119.37
119.38
119.24
119.24
118.94
118.91
117.80
117.18
117.18
116.88
116.48
116.08
159.19
159.19
214.42
268.42
319.85
372.21
420.51
420.51
467.17
511.39
552.92
571.08
557.88
557.88
546.68
536.55
526.34
515.94
515.94
515.94
515.94
487.51
487.51
478.00
469.17
469.17
460.39
451.85
443.68
435.32
435.32
427.67
419.78
412.12
404.60
397.20
397.20
390.17

118.67
118.66
118.65
118.64
118.63
118.63
118.62
118.61
118.61
118.60
118.59
118.58
118.58
118.57
118.56
118.56
118.56
118.55
118.55
118.54
118.53
118.53
118.52
118.52
118.51
118.51
118.50
118.49
118.48
118.48
118.47
118.46
118.45
118.45
118.44
118.44
118.43
118.43
118.42
118.42
118.42
118.41
118.41
118.40
118.40
118.40
118.40
118.39
118.39
118.39
118.39
118.38
118.38
118.38
118.37
118.37
118.36
118.36
118.36
118.36
118.36
118.35
118.34
118.34
118.33
118.32
118.31
118.30
118.30
118.29
118.28
118.27
118.26
118.26
118.25
118.25
118.25

105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.30
105.31
105.31
105.31
105.30
105.31
105.31
105.30
105.30
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.31
105.30
105.31
105.31
105.30
105.31
105.31
105.30
105.30
105.30
105.30
105.30
105.31
105.31
105.31
105.32
105.32
105.32
105.33
105.33
105.34
105.34
105.35
105.36
105.36
105.37
105.37
105.37
105.37
105.37
105.38
105.38
105.39
105.39
105.40
105.41
105.41
105.42
105.43
105.43
105.44
105.44
105.45
105.46
105.47
105.47
105.48

108.50
108.48
108.45
108.42
108.39
108.37
108.34
108.31
108.29
108.26
108.24
108.21
108.19
108.16
108.14
108.11
108.09
108.07
108.04
108.02
108.00
107.98
107.96
107.94
107.92
107.90
107.88
107.86
107.84
107.81
107.79
107.77
107.75
107.73
107.71
107.69
107.67
107.64
107.62
107.60
107.58
107.57
107.55
107.53
107.51
107.49
107.48
107.46
107.44
107.43
107.41
107.39
107.37
107.35
107.34
107.32
107.30
107.30
107.30
107.30
107.28
107.26
107.24
107.22
107.20
107.18
107.16
107.14
107.12
107.10
107.08
107.06
107.04
107.02
107.01
106.99
106.98

128.24
128.26
128.28
128.29
128.31
128.33
128.35
128.36
128.38
128.39
128.40
128.42
128.43
128.45
128.46
128.48
128.49
128.50
128.52
128.52
128.53
128.55
128.56
128.57
128.59
128.60
128.62
128.63
128.64
128.66
128.67
128.69
128.70
128.72
128.74
128.76
128.77
128.79
128.81
128.83
128.86
128.89
128.93
128.97
129.04
129.12
129.21
129.30
129.40
129.52
129.65
129.80
129.95
130.12
130.31
130.51
130.72
130.72
130.72
130.72
130.97
131.22
131.45
131.69
131.91
132.14
132.36
132.59
132.80
133.00
133.20
133.39
133.56
133.73
133.88
133.98
134.09
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31.03.05 08:34:27
31.03.05 08:34:28
31.03.05 08:34:29
31.03.05 08:34:30
31.03.05 08:34:31
31.03.05 08:34:32
31.03.05 08:34:33
31.03.05 08:34:34
31.03.05 08:34:35
31.03.05 08:34:36
31.03.05 08:34:37
31.03.05 08:34:38
31.03.05 08:34:39
31.03.05 08:34:40
31.03.05 08:34:41
31.03.05 08:34:42
31.03.05 08:34:43
31.03.05 08:34:44
31.03.05 08:34:45
31.03.05 08:34:46
31.03.05 08:34:47
31.03.05 08:34:48
31.03.05 08:34:49
31.03.05 08:34:50
31.03.05 08:34:51
31.03.05 08:34:52
31.03.05 08:34:53
31.03.05 08:34:54
31.03.05 08:34:55
31.03.05 08:34:56
31.03.05 08:34:57
31.03.05 08:34:58
31.03.05 08:34:59
31.03.05 08:35:00
31.03.05 08:35:01
31.03.05 08:35:02
31.03.05 08:35:03
31.03.05 08:35:04
31.03.05 08:35:05
31.03.05 08:35:06
31.03.05 08:35:07
31.03.05 08:35:08
31.03.05 08:35:09
31.03.05 08:35:10
31.03.05 08:35:11
31.03.05 08:35:12
31.03.05 08:35:13
31.03.05 08:35:14
31.03.05 08:35:15
31.03.05 08:35:16
31.03.05 08:35:17
31.03.05 08:35:18
31.03.05 08:35:19
31.03.05 08:35:20
31.03.05 08:35:21
31.03.05 08:35:22
31.03.05 08:35:23
31.03.05 08:35:24
31.03.05 08:35:25
31.03.05 08:35:26
31.03.05 08:35:27
31.03.05 08:35:28
31.03.05 08:35:29
31.03.05 08:35:30
31.03.05 08:35:31
31.03.05 08:35:32
31.03.05 08:35:33
31.03.05 08:35:34
31.03.05 08:35:35
31.03.05 08:35:36
31.03.05 08:35:37
31.03.05 08:35:38
31.03.05 08:35:39
31.03.05 08:35:40
31.03.05 08:35:41
31.03.05 08:35:42
31.03.05 08:35:43

383.42
376.26
376.26
367.77
358.88
358.88
352.91
346.96
340.82
335.27
335.27
329.80
324.29
319.03
313.77
308.70
308.70
303.84
298.95
294.41
289.68
289.68
285.11
280.93
276.42
272.23
268.22
268.22
264.29
260.22
256.42
252.72
252.72
248.90
245.54
242.10
238.82
235.43
235.43
232.08
228.83
225.71
222.90
219.78
219.78
217.05
214.13
211.49
208.75
208.75
206.29
203.71
201.20
198.80
198.80
196.32
194.02
191.76
189.59
187.41
187.41
185.62
183.25
181.20
179.37
177.56
177.56
175.68
173.61
171.65
170.08
170.08
168.42
166.61
164.87
163.25
161.85

118.24
118.24
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.22
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.22
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.23
118.24
118.24
118.24
118.25
118.25
118.25
118.25
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.26
118.25
118.26
118.26
118.25
118.25
118.25
118.26
118.26
118.26
118.26
118.27
118.27
118.27
118.27

105.49
105.49
105.50
105.51
105.52
105.53
105.53
105.54
105.55
105.55
105.56
105.57
105.57
105.58
105.59
105.60
105.61
105.61
105.62
105.63
105.63
105.64
105.65
105.65
105.66
105.67
105.68
105.69
105.70
105.71
105.72
105.73
105.74
105.74
105.75
105.76
105.77
105.77
105.78
105.79
105.80
105.81
105.82
105.83
105.83
105.84
105.85
105.86
105.87
105.88
105.89
105.90
105.91
105.93
105.94
105.95
105.96
105.97
105.98
105.99
106.00
106.01
106.03
106.04
106.05
106.06
106.07
106.08
106.10
106.11
106.12
106.14
106.15
106.16
106.17
106.18
106.20

106.96
106.95
106.93
106.92
106.91
106.89
106.88
106.87
106.85
106.84
106.83
106.82
106.80
106.79
106.78
106.77
106.76
106.74
106.73
106.72
106.71
106.69
106.68
106.67
106.65
106.64
106.63
106.62
106.60
106.59
106.58
106.57
106.56
106.55
106.53
106.52
106.51
106.50
106.49
106.48
106.47
106.45
106.44
106.43
106.42
106.41
106.40
106.38
106.37
106.36
106.36
106.35
106.34
106.33
106.32
106.31
106.30
106.30
106.29
106.28
106.27
106.26
106.25
106.24
106.23
106.22
106.21
106.20
106.20
106.19
106.18
106.17
106.16
106.15
106.14
106.13
106.13

134.20
134.30
134.40
134.49
134.57
134.65
134.72
134.79
134.86
134.93
135.00
135.05
135.11
135.16
135.22
135.27
135.32
135.36
135.41
135.44
135.48
135.52
135.55
135.59
135.61
135.64
135.67
135.70
135.73
135.75
135.77
135.79
135.81
135.83
135.85
135.87
135.89
135.90
135.92
135.94
135.95
135.97
135.98
135.99
136.00
136.01
136.02
136.03
136.04
136.06
136.07
136.08
136.09
136.10
136.11
136.13
136.14
136.15
136.16
136.18
136.20
136.21
136.23
136.25
136.26
136.28
136.30
136.32
136.34
136.37
136.39
136.42
136.44
136.46
136.49
136.51
136.54
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31.03.05 08:35:44
31.03.05 08:35:45
31.03.05 08:35:46
31.03.05 08:35:47
31.03.05 08:35:48
31.03.05 08:35:49
31.03.05 08:35:50
31.03.05 08:35:51
31.03.05 08:35:52
31.03.05 08:35:53
31.03.05 08:35:54
31.03.05 08:35:55
31.03.05 08:35:56
31.03.05 08:35:57
31.03.05 08:35:58
31.03.05 08:35:59
31.03.05 08:36:00
31.03.05 08:36:01
31.03.05 08:36:02
31.03.05 08:36:03
31.03.05 08:36:04
31.03.05 08:36:05
31.03.05 08:36:06
31.03.05 08:36:07
31.03.05 08:36:08
31.03.05 08:36:09
31.03.05 08:36:10
31.03.05 08:36:11
31.03.05 08:36:12
31.03.05 08:36:13
31.03.05 08:36:14
31.03.05 08:36:15
31.03.05 08:36:16
31.03.05 08:36:17
31.03.05 08:36:18
31.03.05 08:36:19
31.03.05 08:36:20
31.03.05 08:36:21
31.03.05 08:36:22
31.03.05 08:36:23
31.03.05 08:36:24
31.03.05 08:36:25
31.03.05 08:36:26
31.03.05 08:36:27
31.03.05 08:36:28
31.03.05 08:36:29
31.03.05 08:36:30
31.03.05 08:36:31
31.03.05 08:36:32
31.03.05 08:36:33
31.03.05 08:36:34
31.03.05 08:36:35
31.03.05 08:36:36
31.03.05 08:36:37
31.03.05 08:36:38
31.03.05 08:36:39
31.03.05 08:36:40
31.03.05 08:36:41
31.03.05 08:36:42
31.03.05 08:36:43
31.03.05 08:36:44
31.03.05 08:36:45
31.03.05 08:36:46
31.03.05 08:36:47
31.03.05 08:36:48
31.03.05 08:36:49
31.03.05 08:36:50
31.03.05 08:36:51
31.03.05 08:36:52
31.03.05 08:36:53
31.03.05 08:36:54
31.03.05 08:36:55
31.03.05 08:36:56
31.03.05 08:36:57
31.03.05 08:36:58
31.03.05 08:36:59
31.03.05 08:37:00

161.85
160.33
159.07
157.63
157.63
155.86
155.86
155.86
155.86
151.29
149.87
148.68
148.68
147.69
146.48
145.48
144.28
142.94
142.94
142.08
141.19
140.32
139.46
139.46
138.50
137.61
136.76
135.89
135.12
135.12
134.27
133.39
132.69
131.96
131.43
131.43
131.02
130.21
129.98
128.92
128.92
128.24
127.57
126.81
126.24
126.24
125.71
125.18
124.76
124.16
123.82
123.82
123.35
122.87
122.25
121.74
121.29
121.29
120.93
120.02
119.79
119.31
119.31
119.02
118.66
118.41
117.98
117.79
117.79
117.33
116.85
116.50
116.26
116.26
115.94
115.43
115.00

118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.27
118.28
118.28
118.29
118.29
118.29
118.30
118.30
118.30
118.31
118.31
118.31
118.31
118.32
118.32
118.32
118.32
118.32
118.32
118.33
118.33
118.33
118.33
118.33
118.34
118.34
118.35
118.35
118.35
118.36
118.36
118.36
118.37
118.37
118.38
118.38
118.38
118.39
118.39
118.39
118.40
118.40
118.41
118.41
118.42
118.42
118.43
118.43
118.44
118.44
118.45
118.45
118.46
118.46
118.47
118.48
118.48
118.48
118.48
118.49
118.49
118.50
118.50
118.50

106.21
106.22
106.23
106.25
106.26
106.27
106.27
106.27
106.27
106.29
106.30
106.32
106.33
106.35
106.37
106.38
106.40
106.42
106.44
106.46
106.47
106.49
106.51
106.53
106.54
106.56
106.58
106.60
106.61
106.63
106.64
106.66
106.68
106.69
106.71
106.72
106.74
106.76
106.78
106.79
106.81
106.83
106.85
106.86
106.88
106.90
106.92
106.94
106.96
106.98
107.00
107.02
107.04
107.06
107.08
107.10
107.12
107.13
107.15
107.17
107.19
107.21
107.23
107.25
107.27
107.29
107.31
107.33
107.35
107.37
107.39
107.41
107.43
107.45
107.47
107.49
107.52

106.12
106.11
106.11
106.10
106.09
106.08
106.08
106.08
106.08
106.07
106.06
106.05
106.04
106.03
106.02
106.01
106.00
105.99
105.98
105.97
105.96
105.96
105.95
105.95
105.94
105.93
105.93
105.93
105.92
105.92
105.91
105.91
105.90
105.89
105.89
105.88
105.87
105.87
105.86
105.86
105.85
105.84
105.84
105.84
105.83
105.83
105.83
105.83
105.82
105.82
105.82
105.81
105.81
105.80
105.80
105.80
105.80
105.79
105.79
105.79
105.78
105.78
105.78
105.77
105.77
105.77
105.76
105.76
105.76
105.76
105.75
105.75
105.75
105.75
105.74
105.74
105.74

97.09
97.10
97.11
97.12
97.13
97.14
97.14
97.14
97.14
97.14
97.15
97.16
97.18
97.19
97.20
97.22
97.23
97.24
97.26
97.27
97.28
97.30
97.31
97.32
97.33
97.35
97.36
97.37
97.38
97.39
97.41
97.42
97.43
97.44
97.45
97.46
97.47
97.49
97.50
97.51
97.52
97.53
97.54
97.55
97.57
97.58
97.60
97.61
97.63
97.64
97.66
97.68
97.69
97.71
97.73
97.74
97.76
97.78
97.79
97.81
97.82
97.83
97.85
97.86
97.88
97.90
97.91
97.93
97.95
97.97
97.98
98.00
98.02
98.04
98.06
98.08
98.10

136.57
136.59
136.62
136.65
136.68
136.70
136.70
136.70
136.70
136.74
136.77
136.80
136.83
136.86
136.89
136.92
136.96
136.99
137.02
137.05
137.08
137.11
137.13
137.16
137.18
137.20
137.22
137.24
137.26
137.28
137.30
137.32
137.34
137.35
137.37
137.39
137.41
137.43
137.44
137.46
137.47
137.49
137.51
137.52
137.54
137.56
137.58
137.59
137.61
137.62
137.64
137.65
137.67
137.68
137.70
137.71
137.72
137.74
137.75
137.77
137.78
137.79
137.81
137.82
137.83
137.85
137.86
137.88
137.89
137.90
137.92
137.93
137.95
137.97
137.98
137.99
138.01
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31.03.05 08:37:01
31.03.05 08:37:02
31.03.05 08:37:03
31.03.05 08:37:04
31.03.05 08:37:05
31.03.05 08:37:06
31.03.05 08:37:07
31.03.05 08:37:08
31.03.05 08:37:09
31.03.05 08:37:10
31.03.05 08:37:11
31.03.05 08:37:12
31.03.05 08:37:13
31.03.05 08:37:14
31.03.05 08:37:15
31.03.05 08:37:16
31.03.05 08:37:17
31.03.05 08:37:18
31.03.05 08:37:19
31.03.05 08:37:20
31.03.05 08:37:21
31.03.05 08:37:22
31.03.05 08:37:23
31.03.05 08:37:24
31.03.05 08:37:25
31.03.05 08:37:26
31.03.05 08:37:27
31.03.05 08:37:28
31.03.05 08:37:29
31.03.05 08:37:30
31.03.05 08:37:31
31.03.05 08:37:32
31.03.05 08:37:33
31.03.05 08:37:34
31.03.05 08:37:35
31.03.05 08:37:36
31.03.05 08:37:37
31.03.05 08:37:38
31.03.05 08:37:39
31.03.05 08:37:40
31.03.05 08:37:41
31.03.05 08:37:42
31.03.05 08:37:43
31.03.05 08:37:44
31.03.05 08:37:45
31.03.05 08:37:46
31.03.05 08:37:47
31.03.05 08:37:48
31.03.05 08:37:49
31.03.05 08:37:50
31.03.05 08:37:51
31.03.05 08:37:52
31.03.05 08:37:53
31.03.05 08:37:54
31.03.05 08:37:55
31.03.05 08:37:56
31.03.05 08:37:57
31.03.05 08:37:58
31.03.05 08:37:59
31.03.05 08:38:00
31.03.05 08:38:01
31.03.05 08:38:02
31.03.05 08:38:03
31.03.05 08:38:04
31.03.05 08:38:05
31.03.05 08:38:06
31.03.05 08:38:07
31.03.05 08:38:08
31.03.05 08:38:09
31.03.05 08:38:10
31.03.05 08:38:11
31.03.05 08:38:12
31.03.05 08:38:13
31.03.05 08:38:14
31.03.05 08:38:15
31.03.05 08:38:16
31.03.05 08:38:17

114.70
114.21
114.21
113.71
113.44
113.21
113.21
112.67
112.62
112.62
170.49
227.43
283.29
336.89
336.89
388.60
437.66
484.66
529.11
570.66
570.66
576.14
563.44
5562.20
541.56
541.56
531.26
521.47
511.65
502.19
492.95
492.95
492.95
492.95
492.95
457.69
457.69
449.32
441.21
433.07
425.48
417.84
417.84
410.53
403.06
396.36
389.17
382.54
382.54
375.69
369.34
362.91
356.74
356.74
350.65
344.75
339.29
333.65
328.30
328.30
322.80
317.58
312.60
307.46
307.46
302.41
297.59
292.68
288.00
283.54
283.54
279.02
274.66
270.47
266.47
266.47
262.53

118.51
118.52
118.52
118.52
118.53
118.54
118.54
118.55
118.55
118.56
118.57
118.57
118.58
118.59
118.59
118.60
118.61
118.62
118.63
118.64
118.64
118.65
118.65
118.66
118.67
118.68
118.68
118.69
118.70
118.70
118.71
118.71
118.71
118.71
118.71
118.72
118.72
118.73
118.73
118.74
118.74
118.75
118.76
118.76
118.77
118.78
118.78
118.79
118.80
118.81
118.81
118.82
118.83
118.84
118.85
118.85
118.86
118.87
118.88
118.89
118.90
118.91
118.92
118.93
118.94
118.95
118.96
118.97
118.98
118.99
119.00
119.01
119.02
119.03
119.04
119.05
119.06

107.54
107.56
107.58
107.60
107.62
107.64
107.66
107.68
107.70
107.72
107.75
107.77
107.80
107.82
107.84
107.87
107.89
107.92
107.94
107.97
107.99
108.02
108.05
108.07
108.10
108.12
108.15
108.17
108.20
108.23
108.25
108.28
108.28
108.28
108.28
108.31
108.34
108.37
108.40
108.43
108.46
108.49
108.53
108.56
108.60
108.63
108.66
108.69
108.72
108.75
108.77
108.80
108.82
108.85
108.87
108.90
108.93
108.95
108.97
109.00
109.02
109.05
109.08
109.11
109.13
109.15
109.18
109.21
109.23
109.26
109.28
109.31
109.33
109.36
109.39
109.41
109.44

105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.74
105.75
105.75
105.75
105.76
105.76
105.76
105.77
105.77
105.77
105.77
105.78
105.78
105.78
105.78
105.79
105.78
105.78
105.79
105.79
105.79
105.79
105.79
105.79
105.79
105.79
105.79
105.80
105.80
105.80
105.80
105.80
105.81
105.81
105.81
105.82
105.82
105.83
105.83
105.84
105.84
105.85
105.85
105.86
105.86
105.87
105.88
105.88
105.89
105.89
105.90
105.90
105.91
105.92
105.92
105.92
105.93
105.93
105.94
105.94
105.95
105.95
105.95
105.95
105.96
105.96
105.97

100.16
100.17
100.18
100.19
100.20
100.21
100.22
100.23
100.24
100.25
100.26
100.27
100.28
100.29
100.31
100.32
100.34
100.35
100.36
100.38
100.39
100.41
100.42
100.44
100.45
100.47
100.48
100.50
100.51
100.52
100.53
100.55
100.55
100.55
100.55
100.56
100.58
100.60
100.61
100.63
100.65
100.66
100.68
100.69
100.71
100.72
100.74
100.76
100.78
100.79
100.80
100.82
100.83
100.85
100.86
100.88
100.89
100.90
100.92
100.93
100.95
100.96
100.98
100.99
101.00
101.02
101.03
101.04
101.06
101.07
101.09
101.10
101.11
101.13
101.14
101.15
101.17

138.03
138.04
138.06
138.08
138.10
138.12
138.14
138.17
138.19
138.21
138.24
138.27
138.31
138.36
138.41
138.46
138.51
138.57
138.63
138.70
138.76
138.84
138.94
139.05
139.17
139.30
139.43
139.56
139.69
139.82
139.96
140.11
140.11
140.11
140.11
140.27
140.43
140.58
140.73
140.88
141.01
141.13
141.24
141.33
141.43
141.53
141.61
141.68
141.75
141.81
141.86
141.90
141.94
141.98
142.01
142.04
142.07
142.10
142.13
142.15
142.18
142.20
142.22
142.23
142.25
142.27
142.28
142.29
142.31
142.32
142.33
142.34
142.35
142.35
142.35
142.36
142.36
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31.03.05 08:38:18
31.03.05 08:38:19
31.03.05 08:38:20
31.03.05 08:38:21
31.03.05 08:38:22
31.03.05 08:38:23
31.03.05 08:38:24
31.03.05 08:38:25
31.03.05 08:38:26
31.03.05 08:38:27
31.03.05 08:38:28
31.03.05 08:38:29
31.03.05 08:38:30
31.03.05 08:38:31
31.03.05 08:38:32
31.03.05 08:38:33
31.03.05 08:38:34
31.03.05 08:38:35
31.03.05 08:38:36
31.03.05 08:38:37
31.03.05 08:38:38
31.03.05 08:38:39
31.03.05 08:38:40
31.03.05 08:38:41
31.03.05 08:38:42
31.03.05 08:38:43
31.03.05 08:38:44
31.03.05 08:38:45
31.03.05 08:38:46
31.03.05 08:38:47
31.03.05 08:38:48
31.03.05 08:38:49
31.03.05 08:38:50
31.03.05 08:38:51
31.03.05 08:38:52
31.03.05 08:38:53
31.03.05 08:38:54
31.03.05 08:38:55
31.03.05 08:38:56
31.03.05 08:38:57
31.03.05 08:38:58
31.03.05 08:38:59
31.03.05 08:39:00
31.03.05 08:39:01
31.03.05 08:39:02
31.03.05 08:39:03
31.03.05 08:39:04
31.03.05 08:39:05
31.03.05 08:39:06
31.03.05 08:39:07
31.03.05 08:39:08
31.03.05 08:39:09
31.03.05 08:39:10
31.03.05 08:39:11
31.03.05 08:39:12
31.03.05 08:39:13
31.03.05 08:39:14
31.03.05 08:39:15
31.03.05 08:39:16
31.03.05 08:39:17
31.03.05 08:39:18
31.03.05 08:39:19
31.03.05 08:39:20
31.03.05 08:39:21
31.03.05 08:39:22
31.03.05 08:39:23
31.03.05 08:39:24
31.03.05 08:39:25
31.03.05 08:39:26
31.03.05 08:39:27
31.03.05 08:39:28
31.03.05 08:39:29
31.03.05 08:39:30
31.03.05 08:39:31
31.03.05 08:39:32
31.03.05 08:39:33
31.03.05 08:39:34

258.76
254.78
250.68
246.36
246.36
242.92
239.71
236.04
236.04
231.40
226.85
226.85
223.64
220.40
217.48
214.37
214.37
211.48
208.67
205.97
203.37
200.36
200.36
197.72
195.21
192.73
190.31
190.31
187.91
185.36
183.24
180.92
178.75
178.75
176.52
174.28
172.28
170.34
168.35
168.35
166.48
164.52
162.71
160.77
160.77
159.13
157.36
155.47
153.92
153.92
152.31
150.68
149.23
147.71
146.32
146.32
144.87
143.44
143.44
143.44
143.44
138.07
138.07
136.89
135.59
134.39
134.39
133.23
132.06
130.79
129.72
128.85
128.85
127.79
126.78
125.87
124.78

119.07
119.08
119.09
119.10
119.11
119.12
119.13
119.14
119.15
119.16
119.17
119.19
119.20
119.21
119.22
119.23
119.24
119.25
119.26
119.27
119.28
119.29
119.30
119.30
119.31
119.32
119.33
119.34
119.35
119.35
119.37
119.37
119.38
119.39
119.40
119.41
119.42
119.42
119.43
119.44
119.46
119.47
119.48
119.49
119.50
119.51
119.52
119.53
119.54
119.55
119.56
119.57
119.58
119.59
119.60
119.61
119.62
119.63
119.63
119.63
119.63
119.64
119.66
119.67
119.68
119.69
119.71
119.72
119.74
119.75
119.76
119.77
119.79
119.80
119.81
119.82
119.83

109.46
109.48
109.51
109.53
109.55
109.58
109.61
109.63
109.66
109.68
109.70
109.73
109.75
109.77
109.80
109.82
109.85
109.87
109.90
109.93
109.95
109.98
110.00
110.02
110.05
110.07
110.09
110.12
110.14
110.17
110.19
110.21
110.24
110.26
110.28
110.31
110.33
110.35
110.38
110.40
110.43
110.45
110.47
110.50
110.52
110.54
110.57
110.59
110.61
110.64
110.66
110.69
110.72
110.74
110.76
110.78
110.81
110.84
110.84
110.84
110.84
110.87
110.90
110.93
110.96
110.99
111.02
111.05
111.08
111.11
111.14
111.17
111.20
111.23
111.26
111.29
111.31

105.97
105.97
105.97
105.98
105.98
105.99
105.99
106.00
106.00
106.00
106.01
106.02
106.02
106.02
106.03
106.04
106.04
106.05
106.06
106.06
106.07
106.08
106.09
106.10
106.11
106.11
106.12
106.12
106.13
106.14
106.15
106.16
106.16
106.17
106.17
106.17
106.17
106.18
106.18
106.19
106.19
106.20
106.21
106.21
106.21
106.22
106.23
106.23
106.24
106.25
106.25
106.26
106.27
106.27
106.28
106.29
106.30
106.30
106.30
106.30
106.30
106.31
106.32
106.33
106.34
106.35
106.36
106.37
106.38
106.39
106.40
106.41
106.42
106.43
106.44
106.45
106.46

99.82

99.84

99.87

99.89

99.91

99.93

99.95

99.98

100.00
100.02
100.04
100.07
100.09
100.11
100.13
100.16
100.18
100.20
100.23
100.25
100.27
100.29
100.32
100.34
100.36
100.38
100.40
100.43
100.45
100.47
100.50
100.52
100.54
100.56
100.58
100.61
100.63
100.65
100.67
100.70
100.72
100.75
100.77
100.78
100.81
100.83
100.85
100.88
100.90
100.92
100.94
100.97
100.99
101.01
101.03
101.05
101.08
101.10
101.10
101.10
101.10
101.14
101.17
101.20
101.23
101.26
101.29
101.32
101.34
101.37
101.40
101.43
101.46
101.49
101.51
101.54
101.56

101.18
101.20
101.21
101.23
101.24
101.25
101.27
101.28
101.29
101.31
101.32
101.34
101.36
101.37
101.38
101.40
101.41
101.43
101.44
101.45
101.47
101.48
101.50
101.51
101.53
101.54
101.55
101.56
101.58
101.59
101.60
101.62
101.63
101.65
101.66
101.68
101.69
101.71
101.72
101.74
101.75
101.77
101.79
101.80
101.82
101.83
101.85
101.86
101.87
101.89
101.91
101.93
101.94
101.95
101.97
101.98
102.00
102.01
102.01
102.01
102.01
102.04
102.05
102.07
102.09
102.11
102.13
102.15
102.17
102.19
102.21
102.22
102.25
102.26
102.28
102.30
102.32

142.36
142.36
142.36
142.36
142.36
142.36
142.36
142.36
142.36
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.35
142.36
142.36
142.36
142.36
142.37
142.37
142.37
142.38
142.39
142.40
142.40
142.41
142.42
142.43
142.44
142.45
142.46
142.47
142.48
142.49
142.50
142.52
142.53
142.53
142.54
142.55
142.56
142.57
142.58
142.59
142.60
142.61
142.62
142.63
142.63
142.64
142.65
142.65
142.66
142.66
142.66
142.66
142.66
142.67
142.67
142.68
142.68
142.69
142.69
142.69
142.69
142.69
142.70
142.70
142.70
142.70
142.71
142.71

97.44
97.42
97.40
97.38
97.36
97.34
97.33
97.31
97.30
97.29
97.27
97.26
97.24
97.23
97.22
97.21
97.20
97.19
97.18
97.17
97.17
97.16
97.15
97.14
97.13
97.13
97.12
97.12
97.12
97.12
97.12
97.12
97.12
97.12
97.12
97.13
97.13
97.13
97.14
97.15
97.16
97.17
97.18
97.18
97.19
97.19
97.20
97.21
97.22
97.23
97.24
97.25
97.26
97.27
97.28
97.30
97.31
97.33
97.33
97.33
97.33
97.35
97.37
97.39
97.41
97.43
97.45
97.47
97.50
97.52
97.54
97.57
97.59
97.61
97.64
97.66
97.68
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31.03.05 08:39:35
31.03.05 08:39:36
31.03.05 08:39:37
31.03.05 08:39:38
31.03.05 08:39:39
31.03.05 08:39:40
31.03.05 08:39:40
31.03.05 08:39:41
31.03.05 08:39:42
31.03.05 08:39:43
31.03.05 08:39:44
31.03.05 08:39:45
31.03.05 08:39:46
31.03.05 08:39:47
31.03.05 08:39:48
31.03.05 08:39:49
31.03.05 08:39:50
31.03.05 08:39:51
31.03.05 08:39:52
31.03.05 08:39:53
31.03.05 08:39:54
31.03.05 08:39:55
31.03.05 08:39:56
31.03.05 08:39:57
31.03.05 08:39:58
31.03.05 08:39:59
31.03.05 08:40:00
31.03.05 08:40:01
31.03.05 08:40:02
31.03.05 08:40:03
31.03.05 08:40:04
31.03.05 08:40:05
31.03.05 08:40:06
31.03.05 08:40:07
31.03.05 08:40:08
31.03.05 08:40:09
31.03.05 08:40:10
31.03.05 08:40:11
31.03.05 08:40:12
31.03.05 08:40:13
31.03.05 08:40:14
31.03.05 08:40:15
31.03.05 08:40:16
31.03.05 08:40:17
31.03.05 08:40:18
31.03.05 08:40:19
31.03.05 08:40:20
31.03.05 08:40:21
31.03.05 08:40:22
31.03.05 08:40:23
31.03.05 08:40:24
31.03.05 08:40:25
31.03.05 08:40:26
31.03.05 08:40:27
31.03.05 08:40:28
31.03.05 08:40:29
31.03.05 08:40:30
31.03.05 08:40:31
31.03.05 08:40:32
31.03.05 08:40:33
31.03.05 08:40:34
31.03.05 08:40:35
31.03.05 08:40:36
31.03.05 08:40:37
31.03.05 08:40:38
31.03.05 08:40:39
31.03.05 08:40:40
31.03.05 08:40:41
31.03.05 08:40:42
31.03.05 08:40:43
31.03.05 08:40:44
31.03.05 08:40:45
31.03.05 08:40:46
31.03.05 08:40:47
31.03.05 08:40:48
31.03.05 08:40:49
31.03.05 08:40:50

124.78
124.02
123.03
123.03
123.03
120.35
120.35
120.35
119.43
118.73
118.09
118.09
117.17
116.31
116.31
116.09
115.51
114.74
114.01
114.01
113.22
112.64
112.32
110.99
110.33
110.33
109.72
109.34
108.99
108.31
108.31
107.72
107.40
106.84
106.46
105.94
105.94
105.64
105.01
104.85
104.53
104.39
104.39
104.07
103.57
103.28
103.03
103.03
102.67
102.44
102.07
101.69
101.49
101.49
101.20
101.02
139.93
198.94
198.94
255.73
311.12
364.28
415.11
463.64
463.64
509.44
5562.78
577.07
563.72
563.72
552.04
541.20
530.73
520.78
510.92
510.92
501.34

119.84
119.85
119.86
119.86
119.86
119.88
119.89
119.90
119.91
119.92
119.93
119.94
119.95
119.96
119.97
119.99
120.00
120.01
120.02
120.03
120.04
120.05
120.06
120.07
120.08
120.09
120.10
120.11
120.13
120.14
120.16
120.17
120.18
120.19
120.21
120.22
120.23
120.24
120.26
120.27
120.28
120.29
120.31
120.32
120.33
120.34
120.35
120.36
120.37
120.38
120.39
120.41
120.42
120.43
120.44
120.45
120.47
120.48
120.50
120.51
120.52
120.54
120.55
120.56
120.57
120.59
120.60
120.62
120.63
120.64
120.66
120.66
120.67
120.69
120.70
120.71
120.72

111.33
111.36
111.38
111.38
111.38
111.41
111.44
111.47
111.49
111.52
111.55
111.57
111.60
111.62
111.65
111.67
111.70
111.73
111.75
111.78
111.80
111.83
111.85
111.88
111.90
111.93
111.95
111.98
112.00
112.03
112.05
112.08
112.10
112.13
112.15
112.18
112.21
112.23
112.26
112.28
112.30
112.33
112.35
112.38
112.41
112.43
112.46
112.48
112.51
112.54
112.56
112.58
112.61
112.63
112.66
112.69
112.71
112.74
112.77
112.79
112.82
112.85
112.87
112.90
112.93
112.96
112.98
113.01
113.04
113.06
113.09
113.12
113.15
113.17
113.20
113.23
113.26

106.47
106.48
106.49
106.49
106.49
106.50
106.51
106.52
106.53
106.54
106.55
106.56
106.57
106.58
106.58
106.60
106.60
106.61
106.63
106.63
106.64
106.65
106.66
106.67
106.68
106.69
106.70
106.71
106.72
106.73
106.74
106.75
106.76
106.77
106.79
106.80
106.81
106.82
106.83
106.85
106.86
106.87
106.88
106.90
106.91
106.92
106.93
106.94
106.96
106.97
106.98
106.99
107.00
107.01
107.02
107.04
107.05
107.06
107.08
107.09
107.10
107.12
107.13
107.14
107.16
107.18
107.19
107.20
107.22
107.23
107.24
107.26
107.27
107.28
107.29
107.31
107.33

101.59
101.61
101.63
101.63
101.63
101.66
101.68
101.71
101.73
101.76
101.79
101.81
101.83
101.86
101.89
101.91
101.93
101.96
101.99
102.02
102.04
102.06
102.09
102.11
102.14
102.16
102.19
102.22
102.24
102.26
102.29
102.32
102.34
102.37
102.39
102.42
102.44
102.47
102.49
102.51
102.54
102.56
102.59
102.61
102.64
102.66
102.69
102.71
102.74
102.77
102.79
102.82
102.84
102.87
102.90
102.92
102.95
102.98
103.01
103.04
103.06
103.09
103.12
103.15
103.18
103.21
103.24
103.27
103.30
103.33
103.36
103.39
103.42
103.44
103.47
103.50
103.53

102.33
102.35
102.36
102.36
102.36
102.38
102.40
102.42
102.44
102.46
102.48
102.49
102.51
102.53
102.55
102.57
102.59
102.61
102.63
102.65
102.67
102.68
102.70
102.72
102.74
102.76
102.78
102.79
102.81
102.83
102.84
102.86
102.88
102.89
102.91
102.93
102.95
102.97
102.99
103.01
103.03
103.05
103.06
103.08
103.10
103.12
103.14
103.16
103.18
103.20
103.22
103.24
103.26
103.28
103.30
103.31
103.33
103.35
103.37
103.39
103.41
103.43
103.45
103.47
103.49
103.52
103.53
103.55
103.57
103.60
103.62
103.64
103.66
103.68
103.71
103.73
103.75

142.71 97.70
142.71 97.72
142.72 97.74
142.72 97.74
142.72 97.74
142.72 97.77
142.72 97.79
142.71 97.82
142.71 97.85
142.71 97.87
142.71 97.90
142.71 97.93
142.71 97.95
142.71 97.98
142.72 98.01
142.72 98.04
142.72 98.07
142.72 98.10
142.72 98.13
142.71 98.16
142.71 98.18
142.71 98.21
142.71 98.24
142.71 98.27
142.71 98.30
142.71 98.33
142.71 98.36
142.71 98.40
142.71 98.43
142.71 98.46
142.70 98.50
142.70 98.53
142.70 98.56
142.71 98.59
142.71 98.63
142.71 98.66
142.72 98.69
142.72 98.72
142.72 98.76
142.73 98.79
142.73 98.83
142.74 98.85
142.75 98.88
142.75 98.91
142.76 98.94
142.77 98.96
142.78 98.98
142.79 99.02
142.80 99.05
142.81 99.09
142.82 99.12
142.84 99.16
142.86 99.20
142.87 99.23
142.88 99.26
142.90 99.30
142.92 99.34
142.94 99.53
142.96 99.83
142.99 100.14
143.01 100.55
143.05 101.04
143.08 101.59
143.11 102.13
143.15 102.73
143.18 103.37
143.22 104.00
143.27 104.66
143.33 105.29
143.40 105.93
143.47 106.50
143.54 107.04
143.62 107.38
143.71 107.61
143.81 107.81
143.90 107.88
143.99 107.87
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31.03.05 08:40:51
31.03.05 08:40:52
31.03.05 08:40:53
31.03.05 08:40:54
31.03.05 08:40:55
31.03.05 08:40:56
31.03.05 08:40:57
31.03.05 08:40:58
31.03.05 08:40:59
31.03.05 08:41:00
31.03.05 08:41:01
31.03.05 08:41:02
31.03.05 08:41:02
31.03.05 08:41:03
31.03.05 08:41:04
31.03.05 08:41:05
31.03.05 08:41:06
31.03.05 08:41:07
31.03.05 08:41:08
31.03.05 08:41:09
31.03.05 08:41:10
31.03.05 08:41:11
31.03.05 08:41:12
31.03.05 08:41:13
31.03.05 08:41:14
31.03.05 08:41:15
31.03.05 08:41:16
31.03.05 08:41:17
31.03.05 08:41:18
31.03.05 08:41:19
31.03.05 08:41:20
31.03.05 08:41:21
31.03.05 08:41:22
31.03.05 08:41:23
31.03.05 08:41:24
31.03.05 08:41:25
31.03.05 08:41:26
31.03.05 08:41:27
31.03.05 08:41:28
31.03.05 08:41:29
31.03.05 08:41:30
31.03.05 08:41:31
31.03.05 08:41:32
31.03.05 08:41:33
31.03.05 08:41:34
31.03.05 08:41:35
31.03.05 08:41:36
31.03.05 08:41:37
31.03.05 08:41:38
31.03.05 08:41:39
31.03.05 08:41:40
31.03.05 08:41:41
31.03.05 08:41:42
31.03.05 08:41:43
31.03.05 08:41:44
31.03.05 08:41:45
31.03.05 08:41:46
31.03.05 08:41:47
31.03.05 08:41:48
31.03.05 08:41:49
31.03.05 08:41:50
31.03.05 08:41:51
31.03.05 08:41:52
31.03.05 08:41:53
31.03.05 08:41:54
31.03.05 08:41:55
31.03.05 08:41:56
31.03.05 08:41:57
31.03.05 08:41:58
31.03.05 08:41:59
31.03.05 08:42:00
31.03.05 08:42:01
31.03.05 08:42:02
31.03.05 08:42:03
31.03.05 08:42:04
31.03.05 08:42:05
31.03.05 08:42:06

492.00
474.02
474.02
474.02
465.24
456.46
448.22
440.04
432.01
432.01
432.01
416.47
416.47
409.16
409.16
399.46
389.84
389.84
382.73
376.10
369.70
363.33
363.33
356.80
350.54
344.61
338.70
332.97
332.97
327.25
321.81
316.24
311.05
311.05
305.70
300.69
290.77
290.77
285.94
285.94
281.39
276.98
268.07
263.72
263.72
263.72
259.66
255.51
247.50
247.50
243.80
240.03
240.03
236.41
229.23
229.23
226.11
222.68
222.68
219.31
216.09
216.09
209.75
209.75
203.91
203.91
201.05
198.33
195.43
192.60
189.81
189.81
187.11
184.66
182.15
179.53
179.53

113.29
113.31
113.34
113.36
113.39
113.42
113.44
113.47
113.50
113.50
113.50
113.53
113.56
113.59
113.62
113.65
113.67
113.70
113.73
113.76
113.79
113.82
113.85
113.88
113.91
113.94
113.96
113.98
114.01
114.03
114.06
114.09
114.11
114.13
114.16
114.19
114.21
114.24
114.26
114.29
114.32
114.34
114.37
114.40
114.42
114.44
114.47
114.49
114.52
114.54
114.57
114.59
114.61
114.63
114.66
114.68
114.70
114.73
114.76
114.78
114.80
114.83
114.85
114.88
114.90
114.92
114.95
114.97
115.00
115.02
115.04
115.07
115.09
115.11
115.14
115.16
115.18

107.34
107.35
107.36
107.37
107.39
107.40
107.42
107.43
107.44
107.44
107.44
107.46
107.47
107.49
107.50
107.51
107.53
107.54
107.56
107.57
107.59
107.60
107.61
107.63
107.64
107.66
107.67
107.69
107.70
107.72
107.74
107.75
107.76
107.78
107.79
107.80
107.82
107.84
107.85
107.87
107.88
107.90
107.91
107.93
107.94
107.96
107.97
107.99
108.00
108.02
108.04
108.05
108.06
108.08
108.09
108.10
108.12
108.13
108.14
108.16
108.17
108.18
108.20
108.21
108.22
108.23
108.25
108.27
108.28
108.29
108.31
108.32
108.34
108.35
108.37
108.38
108.40

103.55
103.59
103.62
103.65
103.67
103.70
103.73
103.76
103.78
103.78
103.78
103.82
103.85
103.88
103.91
103.94
103.97
104.00
104.02
104.05
104.08
104.11
104.15
104.18
104.21
104.23
104.26
104.29
104.32
104.35
104.38
104.41
104.43
104.46
104.48
104.51
104.54
104.56
104.59
104.62
104.65
104.67
104.70
104.73
104.75
104.78
104.81
104.84
104.86
104.89
104.93
104.96
104.98
105.01
105.03
105.06
105.09
105.11
105.14
105.17
105.19
105.22
105.25
105.27
105.29
105.31
105.33
105.36
105.39
105.41
105.44
105.47
105.49
105.52
105.54
105.56
105.59

103.77
103.79
103.81
103.83
103.85
103.87
103.89
103.91
103.93
103.93
103.93
103.96
103.98
104.00
104.02
104.04
104.06
104.08
104.10
104.12
104.14
104.17
104.19
104.21
104.23
104.25
104.27
104.29
104.32
104.34
104.36
104.38
104.40
104.42
104.44
104.45
104.47
104.49
104.51
104.54
104.56
104.58
104.60
104.62
104.64
104.66
104.68
104.70
104.72
104.74
104.76
104.78
104.80
104.82
104.84
104.85
104.87
104.89
104.91
104.92
104.94
104.96
104.98
104.99
105.01
105.03
105.05
105.07
105.08
105.10
105.12
105.14
105.16
105.18
105.19
105.21
105.23

144.09 107.77
144.19 107.63
144.30 107.44
144.40 107.21
144.50 106.96
144.59 106.66
144.68 106.40
144.76 106.12
144.84 105.88
144.84 105.88
144.84 105.88
144.92 105.66
144.98 105.48
145.04 105.29
145.09 105.12
145.15 104.98
145.20 104.83
145.25 104.70
145.28 104.60
145.32 104.49
145.35 104.38
145.39 104.28
145.42 104.19
145.44 104.10
145.47 104.01
145.49 103.93
145.51 103.87
145.52 103.81
145.54 103.75
145.55 103.69
145.56 103.63
145.57 103.58
145.58 103.52
145.59 103.47
145.60 103.42
145.61 103.37
145.61 103.32
145.61 103.27
145.62 103.23
145.62 103.19
145.62 103.15
145.62 103.11
145.62 103.06
145.62 103.02
145.61 102.98
145.61 102.94
145.61 102.90
145.60 102.87
145.59 102.83
145.59 102.80
145.58 102.77
145.58 102.73
145.58 102.70
145.57 102.67
145.57 102.64
145.56 102.60
145.56 102.57
145.55 102.54
145.55 102.52
145.55 102.49
145.55 102.46
145.54 102.43
145.54 102.41
145.54 102.38
145.54 102.36
145.54 102.34
145.54 102.32
145.54 102.30
145.54 102.28
145.55 102.27
145.55 102.25
145.55 102.24
145.56 102.22
145.56 102.20
145.57 102.18
145.57 102.17
145.57 102.16
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31.03.05 08:42:07
31.03.05 08:42:08
31.03.05 08:42:09
31.03.05 08:42:10
31.03.05 08:42:11
31.03.05 08:42:12
31.03.05 08:42:13
31.03.05 08:42:14
31.03.05 08:42:15
31.03.05 08:42:16
31.03.05 08:42:17
31.03.05 08:42:18
31.03.05 08:42:19
31.03.05 08:42:20
31.03.05 08:42:21
31.03.05 08:42:22
31.03.05 08:42:23
31.03.05 08:42:24
31.03.05 08:42:25
31.03.05 08:42:26
31.03.05 08:42:27
31.03.05 08:42:28
31.03.05 08:42:29
31.03.05 08:42:30
31.03.05 08:42:31
31.03.05 08:42:32
31.03.05 08:42:33
31.03.05 08:42:34
31.03.05 08:42:35
31.03.05 08:42:36
31.03.05 08:42:37
31.03.05 08:42:38
31.03.05 08:42:39
31.03.05 08:42:40
31.03.05 08:42:41
31.03.05 08:42:42
31.03.05 08:42:43
31.03.05 08:42:43
31.03.05 08:42:44
31.03.05 08:42:45
31.03.05 08:42:46
31.03.05 08:42:47
31.03.05 08:42:48
31.03.05 08:42:49
31.03.05 08:42:50
31.03.05 08:42:51
31.03.05 08:42:52
31.03.05 08:42:53
31.03.05 08:42:54
31.03.05 08:42:55
31.03.05 08:42:56
31.03.05 08:42:57
31.03.05 08:42:58
31.03.05 08:42:59
31.03.05 08:43:00
31.03.05 08:43:01
31.03.05 08:43:02
31.03.05 08:43:03
31.03.05 08:43:04
31.03.05 08:43:04
31.03.05 08:43:05
31.03.05 08:43:06
31.03.05 08:43:06
31.03.05 08:43:07
31.03.05 08:43:08
31.03.05 08:43:09
31.03.05 08:43:10
31.03.05 08:43:11
31.03.05 08:43:12
31.03.05 08:43:13
31.03.05 08:43:13
31.03.05 08:43:14
31.03.05 08:43:15
31.03.05 08:43:16
31.03.05 08:43:17
31.03.05 08:43:18
31.03.05 08:43:19

177.19
174.85
172.52
170.28
168.18
168.18
166.05
163.80
161.80
159.81
157.93
157.93
155.88
153.87
152.04
152.04
149.76
147.28
147.28
145.57
143.83
142.19
140.67
140.67
139.19
137.56
136.06
134.39
133.04
133.04
131.46
130.45
128.86
127.64
127.64
127.64
126.29
125.09
123.80
122.72
121.46
121.46
120.56
119.04
118.30
117.02
117.02
116.73
114.83
113.78
112.90
112.14
112.14
111.15
110.12
109.32
108.21
108.21
107.33
107.33
107.33
106.48
105.64
104.82
104.05
104.05
103.46
102.92
102.92
102.36
101.64
101.64
100.92
100.35
100.35
99.78

99.19

121.62
121.63
121.64
121.66
121.67
121.68
121.70
121.71
121.72
121.73
121.74
121.75
121.77
121.78
121.79
121.81
121.82
121.83
121.84
121.85
121.86
121.88
121.89
121.90
121.91
121.92
121.94
121.95
121.96
121.98
121.99
122.01
122.02
122.04
122.04
122.04
122.05
122.06
122.07
122.08
122.10
122.11
122.12
122.14
122.15
122.16
122.17
122.18
122.20
122.21
122.22
122.23
122.24
122.25
122.27
122.28
122.29
122.29
122.30
122.31
122.31
122.32
122.33
122.35
122.36
122.37
122.39
122.40
122.40
122.41
122.42
122.43
122.44
122.45
122.45
122.47
122.48

115.20
115.22
115.25
115.27
115.29
115.31
115.34
115.36
115.38
115.41
115.43
115.45
115.47
115.49
115.52
115.54
115.56
115.58
115.60
115.63
115.65
115.67
115.69
115.71
115.73
115.76
115.78
115.80
115.82
115.84
115.87
115.89
115.91
115.94
115.94
115.94
115.96
115.98
116.00
116.02
116.05
116.07
116.10
116.12
116.14
116.17
116.19
116.21
116.24
116.26
116.28
116.30
116.32
116.35
116.37
116.39
116.41
116.41
116.43
116.45
116.45
116.48
116.50
116.52
116.54
116.55
116.57
116.60
116.60
116.62
116.64
116.66
116.69
116.71
116.71
116.73
116.75

108.41
108.43
108.44
108.46
108.47
108.48
108.50
108.52
108.53
108.55
108.56
108.58
108.59
108.61
108.62
108.63
108.64
108.65
108.67
108.69
108.70
108.72
108.73
108.74
108.75
108.76
108.78
108.79
108.80
108.82
108.84
108.85
108.87
108.88
108.88
108.88
108.90
108.91
108.93
108.95
108.96
108.98
109.00
109.01
109.03
109.05
109.06
109.08
109.10
109.12
109.13
109.15
109.16
109.18
109.19
109.20
109.22
109.22
109.23
109.25
109.25
109.27
109.28
109.30
109.31
109.32
109.34
109.35
109.35
109.37
109.38
109.40
109.41
109.43
109.43
109.45
109.46

105.62
105.65
105.67
105.70
105.72
105.74
105.77
105.80
105.82
105.84
105.87
105.89
105.92
105.94
105.97
105.99
106.02
106.04
106.07
106.10
106.12
106.14
106.17
106.20
106.22
106.24
106.26
106.28
106.30
106.33
106.35
106.37
106.40
106.42
106.42
106.42
106.45
106.47
106.50
106.52
106.55
106.57
106.60
106.63
106.66
106.68
106.71
106.73
106.76
106.79
106.81
106.83
106.86
106.88
106.90
106.93
106.95
106.95
106.97
107.00
107.00
107.02
107.05
107.07
107.09
107.12
107.14
107.17
107.17
107.19
107.21
107.24
107.26
107.29
107.29
107.32
107.34

105.25
105.27
105.29
105.30
105.32
105.35
105.37
105.38
105.40
105.42
105.44
105.46
105.48
105.50
105.51
105.53
105.55
105.57
105.59
105.60
105.62
105.64
105.66
105.68
105.70
105.72
105.74
105.76
105.78
105.80
105.82
105.84
105.85
105.87
105.87
105.87
105.90
105.92
105.94
105.96
105.98
105.99
106.01
106.03
106.05
106.06
106.08
106.11
106.13
106.15
106.16
106.18
106.20
106.22
106.23
106.25
106.27
106.27
106.29
106.31
106.31
106.33
106.35
106.36
106.38
106.40
106.41
106.43
106.43
106.45
106.47
106.49
106.51
106.53
106.53
106.55
106.57

145.58 102.15
145.59 102.13
145.59 102.12
145.60 102.10
145.61 102.09
145.61 102.08
145.61 102.07
145.61 102.06
145.62 102.05
145.62 102.05
145.62 102.04
145.62 102.04
145.63 102.03
145.62 102.03
145.63 102.03
145.63 102.03
145.62 102.03
145.62 102.03
145.62 102.03
145.62 102.03
145.62 102.04
145.62 102.04
145.61 102.05
145.61 102.05
145.61 102.05
145.61 102.06
145.60 102.07
145.60 102.07
145.59 102.08
145.59 102.09
145.58 102.09
145.58 102.10
145.58 102.11
145.57 102.12
145.57 102.12
145.57 102.12
145.56 102.13
145.56 102.15
145.56 102.16
145.55 102.17
145.55 102.18
145.54 102.20
145.53 102.22
145.52 102.23
145.52 102.25
145.51 102.28
145.50 102.30
145.50 102.32
145.49 102.34
145.48 102.36
145.47 102.39
145.46 102.41
145.46 102.43
145.45 102.45
145.44 102.48
145.43 102.50
145.42 102.53
145.42 102.53
145.42 102.56
145.41 102.58
145.41 102.58
145.40 102.60
145.39 102.63
145.38 102.66
145.38 102.68
145.37 102.71
145.36 102.74
145.36 102.77
145.36 102.77
145.35 102.80
145.34 102.83
145.33 102.86
145.32 102.89
145.32 102.92
145.32 102.92
145.31 102.95
145.30 102.98
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31.03.05 08:43:20
31.03.05 08:43:21
31.03.05 08:43:22
31.03.05 08:43:23
31.03.05 08:43:24
31.03.05 08:43:25
31.03.05 08:43:26
31.03.05 08:43:27
31.03.05 08:43:28
31.03.05 08:43:29
31.03.05 08:43:30
31.03.05 08:43:31
31.03.05 08:43:32
31.03.05 08:43:33
31.03.05 08:43:34
31.03.05 08:43:35
31.03.05 08:43:36
31.03.05 08:43:37
31.03.05 08:43:38
31.03.05 08:43:39
31.03.05 08:43:40
31.03.05 08:43:41
31.03.05 08:43:42
31.03.05 08:43:43
31.03.05 08:43:44
31.03.05 08:43:45
31.03.05 08:43:46
31.03.05 08:43:47
31.03.05 08:43:48
31.03.05 08:43:49
31.03.05 08:43:50
31.03.05 08:43:51
31.03.05 08:43:52
31.03.05 08:43:53
31.03.05 08:43:54
31.03.05 08:43:55
31.03.05 08:43:56
31.03.05 08:43:57
31.03.05 08:43:58
31.03.05 08:43:59
31.03.05 08:44:00
31.03.05 08:44:01
31.03.05 08:44:02
31.03.05 08:44:03
31.03.05 08:44:04
31.03.05 08:44:05
31.03.05 08:44:06
31.03.05 08:44:07
31.03.05 08:44:08
31.03.05 08:44:09
31.03.05 08:44:10
31.03.05 08:44:11
31.03.05 08:44:12
31.03.05 08:44:13
31.03.05 08:44:14
31.03.05 08:44:15
31.03.05 08:44:16
31.03.05 08:44:17
31.03.05 08:44:18
31.03.05 08:44:19
31.03.05 08:44:20
31.03.05 08:44:21
31.03.05 08:44:22
31.03.05 08:44:22
31.03.05 08:44:23
31.03.05 08:44:24
31.03.05 08:44:25
31.03.05 08:44:26
31.03.05 08:44:27
31.03.05 08:44:28
31.03.05 08:44:29
31.03.05 08:44:30

98.48

98.48

97.98

124.56
184.06
241.99
298.09
298.09
351.85
403.70
453.09
499.92
499.92
544.43
585.91
624.67
660.47
693.71
693.71
723.44
750.77
775.52
775.52
803.56
829.58
829.58
845.29
859.66
872.06
882.61
882.61
891.51
898.68
904.66
909.75
913.95
913.95
917.55
920.54
922.40
924.31
924.31
925.66
939.70
957.26
970.94
980.71
980.71
986.92
990.74
992.98
994.06
994.06
994.43
994.69
994.58
994.76
994.77
994.77
994.75
994.98
994.94
994.94
994.76
994.76
994.76
994.76
994.76
994.76
994.82
994.82
994.88

122.49
122.50
122.51
122.52
122.54
122.55
122.56
122.57
122.58
122.60
122.62
122.63
122.65
122.66
122.67
122.68
122.69
122.70
122.71
122.73
122.74
122.75
122.76
122.77
122.78
122.79
122.79
122.80
122.81
122.82
122.82
122.84
122.84
122.85
122.86
122.86
122.87
122.88
122.88
122.89
122.90
122.91
122.91
122.92
122.93
122.95
122.96
122.97
122.98
122.99
123.01
123.02
123.04
123.05
123.07
123.08
123.10
123.12
123.13
123.15
123.17
123.18
123.18
123.20
123.20
123.20
123.20
123.22
123.24
123.27
123.29
123.31

116.77
116.79
116.81
116.83
116.85
116.88
116.90
116.92
116.94
116.97
116.99
117.01
117.03
117.06
117.08
11711
117.14
117.16
117.18
117.21
117.24
117.26
117.29
117.31
117.33
117.36
117.38
117.41
117.43
117.45
117.47
117.50
117.52
117.55
117.57
117.59
117.61
117.64
117.67
117.69
117.71
117.73
117.76
117.79
117.81
117.84
117.86
117.88
117.91
117.93
117.96
117.99
118.01
118.04
118.07
118.09
118.12
118.14
118.17
118.19
118.22
118.25
118.25
118.27
118.27
118.27
118.27
118.31
118.33
118.36
118.39
118.42

109.48
109.49
109.51
109.53
109.54
109.56
109.58
109.59
109.61
109.63
109.65
109.67
109.68
109.70
109.72
109.74
109.75
109.77
109.79
109.81
109.83
109.84
109.86
109.88
109.90
109.91
109.93
109.95
109.97
109.99
110.01
110.02
110.04
110.06
110.08
110.10
110.12
110.14
110.16
110.17
110.19
110.21
110.23
110.25
110.27
110.29
110.31
110.33
110.35
110.37
110.39
110.41
110.43
110.44
110.47
110.48
110.50
110.52
110.54
110.56
110.58
110.60
110.60
110.62
110.62
110.62
110.62
110.64
110.66
110.69
110.71
110.73

107.36
107.39
107.41
107.44
107.46
107.49
107.51
107.54
107.57
107.59
107.61
107.64
107.67
107.69
107.72
107.75
107.78
107.80
107.83
107.86
107.89
107.91
107.94
107.97
108.00
108.03
108.06
108.08
108.11
108.14
108.17
108.19
108.22
108.25
108.27
108.30
108.33
108.36
108.39
108.41
108.44
108.47
108.50
108.53
108.56
108.58
108.61
108.64
108.67
108.71
108.73
108.76
108.79
108.82
108.84
108.87
108.90
108.92
108.95
108.98
109.01
109.04
109.04
109.07
109.07
109.07
109.07
109.10
109.13
109.16
109.19
109.22

106.59
106.61
106.62
106.64
106.66
106.68
106.71
106.73
106.75
106.77
106.79
106.81
106.83
106.85
106.88
106.90
106.92
106.94
106.96
106.99
107.01
107.03
107.05
107.07
107.09
107.12
107.14
107.16
107.18
107.20
107.22
107.24
107.26
107.28
107.31
107.33
107.35
107.37
107.39
107.42
107.44
107.46
107.48
107.50
107.53
107.55
107.57
107.60
107.62
107.64
107.66
107.68
107.71
107.73
107.75
107.77
107.79
107.81
107.84
107.86
107.88
107.90
107.90
107.92
107.92
107.92
107.92
107.94
107.97
107.99
108.01
108.03

145.30 103.01
145.29 103.05
145.29 103.08
145.29 103.11
145.29 103.27
145.29 103.57
145.29 103.87
145.30 104.16
145.30 104.46
145.31 104.75
145.31 105.04
145.32 105.60
145.34 106.19
145.36 106.81
145.38 107.43
145.41 108.07
145.45 108.73
145.50 109.38
145.55 110.04
145.61 110.59
145.68 110.98
145.76 111.37
145.86 111.76
145.95 112.14
146.06 112.53
146.18 112.91
146.30 113.01
146.43 113.08
146.58 113.12
146.73 113.16
146.88 113.18
147.03 113.18
14717 113.21
147.32 113.24
147.48 113.26
147.62 113.31
147.76 113.36
147.89 113.43
148.02 113.50
148.14 113.57
148.26 113.64
148.38 113.71
148.47 113.79
148.56 113.84
148.65 113.88
148.74 113.87
148.83 113.78
148.91 113.59
148.99 113.39
149.06 113.14
149.13 112.84
149.19 112.52
149.25 112.16
149.31 111.75
149.36 111.29
149.41 110.85
149.45 110.36
149.50 109.84
149.54 109.34
149.57 108.83
149.59 108.34
149.61 107.93
149.61 107.93
149.63 107.57
149.63 107.57
149.63 107.57
149.63 107.57
149.65 107.16
149.66 106.79
149.68 106.46
149.69 106.12
149.70 105.81
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Abkiirzungsverzeichnis

Allgemein
DAHZ Deutscher Arbeitskreis fiir Hygiene in der Zahnarztpraxis
HIV Human Immune Deficiency Virus
KBE Kolonie bildende Einheit
RKI Robert Koch-Institut
CcDC Centers for Disease Control and Prevention
RDG Reinigungs- und Thermodesinfektionsgerat
DKD Deutscher Kalibrierdienst
PCD Process challenge device
Bac. Bacillus
MRSA Methicillin-resistente Staphylococcus aureus
CFU Colony Forming Unit - koloniebildende Einheit
S. Streptococcus
Staph. Staphylococcus
E. Escherichia
Spp. Spezies
Speziell

Winkelstiick Nummer 1 Hochsttourenwinkelstiick TE 160,

Hersteller Sirona, ehemals Siemens
Winkelstiick Nummer 2 Standardwinkelstiick TE 40 blau; TK 6 griin,

Hersteller Sirona, ehemals Siemens
Min Temperaturminimum
Max Temperaturmaximum
Mittel Temperaturmittelwert
\' VALIDATOR PLUS - Sterilisator
L LISA - Sterilisator
F1 und F2 Feucht 1 und 2

- Beladung mit wassergefiillten Prifkdrpern Testlauf 1 und 2
T1 und T2 Trocken 1 und 2

- Beladung mit trockenen Priifkérpern Testlauf 1 und 2
K1- K7 Prifkanal 1- 7

- Messflhler 1- 7
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